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OBJETIVOS

= Compreender os Modelos de Referéencia
= |dentificar empresas de Padroes e Modelos

= Compreender o funcionamento das camadas de comunicagao



AS REGRAS PRINCIPIOS DA COMUNICACAO

As redes podem variar em tamanho e complexidade. Nao é suficiente ter uma conexao,
os dispositivos devem concordar em “como’ se comunicar.

Ha tres elementos para qualquer comunicagao:
= Havera uma fonte (remetente).

= Havera um destino (receptor).

= Havera um canal (midia) que prevé o caminho das comunicagoes para ocorrer.



AS REGRAS

PROTOCOLOS DE COMUNICACOES

* Todas as comunicagoes sao regidas por protocolos.
* Protocolos sao as regras que as comunicagoes seguirao.

 Essas regras variam de acordo com o protocolo.

Message Signal Signal Message Message Signal Signal Message
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AS REGRAS

ESTABELECIMENTO DE REGRAS

* Os individuos devem usar regras ou acordos estabelecidos para governar a conversa.

A primeira mensagem é dificil de ler porque nao esta formatada corretamente. A segunda mostra a
mensagem formatada corretamente

compreensiv

punctuation and

ent individuals.




AS REGRAS

ESTABELECIMENTO DE REGRAS(CONT.)

Os protocolos devem ser considerados para os seguintes requisitos:
= Um emissor e um receptor identificados
= Lingua e gramatica comum
= Velocidade e ritmo de transmissao

= Requisitos de confirmagao ou recepgao



REGRAS

"Protocolos de computador comuns devem
estar de acordo e incluir os seguintes
requisitos:

= Codificagao de mensagens

= Formatacao e encapsulamento de

mensagens
Tamanho da Mensagem
Tempo da mensagem

Opcoes de envio de mensagem




AS REGRAS CODIFICACAO DA MENSAGEM

A codificacao € o processo de conversao de informagoes em outra forma
aceitavel para a transmissao.

- A decodificacao reverte esse processo para interpretar como informacgoes.

Message Signal Signal Message Message Signal Signal Message
Message » Encoder » Transmitter » Transmission » Receiver »  Decoder » Message "Hsisfr?:%e " e " Tmﬁ:rdril:ls;mn > Receiver »  Decoder » Dhgiﬁaa%gn
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AS REGRAS FORMATACAO E ENCAPSULAMENTO DA MENSAGEM

* Quando uma mensagem € enviada, ela deve usar um formato ou estrutura especifica.

* Os formatos da mensagem dependem do tipo de mensagem e do canal usado para entrega-

la.

Dear Jane,

| just returned from my trip. | thought you might like to
see my pictures.

John

Sender
4085 SE Pine Street

QOcala, Florida 34471 %]

Recipient
1400 Main Street
Canton, Ohio 44203

Byte 1

Byte 2 ‘ Byte 3d yte 4 ‘

B
\..: | <

Traffic Class Flow Label

Source IP Address

Destination IP Address

40 Bytes



AS REGRAS TAMANHO DA MENSAGEM

A codificagao entre hosts deve estar em um formato adequado para o meio fisico.
= As mensagens enviadas pela rede sao convertidas em bits
® Os bits sao codificados em um padrao de luz, som ou impulsos elétricos.

® O host de destino deve decodificar os sinais para interpretar a mensagem.
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AS REGRAS

TEMPORIZACAO DE MENSAGEM

A temporizacao da mensagem inclui o seguinte:

Controle de fluxo - gerencia a taxa de transmissao de dados e define quanta informacao pode
ser enviada e a velocidade na qual ela pode ser entregue.

Tempo limite de resposta — gerencia o tempo que um dispositivo espera quando nao ouve
uma resposta do destino.

Método de acesso - determinar quando alguém pode enviar uma mensagem.

= Pode haver varias regras que regem questoes como “colisoes”. Isso ocorre quando mais
de um dispositivo envia trafego ao mesmo tempo e as mensagens ficam corrompidas.

= Alguns protocolos sao proativos e tentam evitar colisoes; outros protocolos sao reativos
e estabelecem um método de recuperagao apos a colisao ocorrer.



AS REGRAS

OPCOES DE ENTREGA DA MENSAGEM

A entrega de mensagens pode ser um dos seguintes métodos:
= Unicast — comunicagao um para um.
® Multicast — um para muitos, geralmente nao todos
= Broadcast — um para todos

Nota: Astransmissoes sao usadas em redes |IPv4, mas nao sao uma opgao para |IPvé. Mais tarde, também
veremos “Anycast” como uma opgao de entrega adicional para IPvé.
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VISAO GERAL DO

PROTOCOLO DE REDE

Protocolos de rede definem um  [IURIaLelel= Descricao
conjunto comum de regras. Protocolo

* Pode ser implementado em
dispositivos em:

Comunicagoes permitir que dois ou mais dispositivos se
em Rede comuniquem atraves de uma ou mais redes

= Software
= Hardware

Segurangada  dados seguros para fornecer autenticacao,
= Ambos

) rede integridade de dados e criptografia de
. E:g;i?gl?s tém os seus dados
= Funcio Roteamento permitir que os roteadores troquem
s Formato informagoes de rota, comparem
= Regras informacoes de caminho e selecionem o

melhor caminho

Descoberta usado para a detecgao automatica de
de servico dispositivos ou servigos



FUNCOES DE PROTOCOLO

* Os dispositivos usam protocolos
acordados para se comunicar.

¢ PrOtOCOIOS POdem ter POde ter uma ou I will send this message across | can forward this message _ can accept this message
f ~ the network using an [Pv4 because | understand the IPv4 because | understand IPv4.
un goeS . header. header.

Funcao Descricao

Enderecamento
Confiabilidade
Controle de fluxo
Sequenciamento

Deteccao de erros

Interface de aplicagao

|ldentificacao de remetente e destinatario

Fornece entrega garantida

Garante fluxos de dados a uma taxa eficiente

Rotula exclusivamente cada segmento de dados transmitido

Determina se os dados ficaram corrompidos durante a
transmissao

Comunicagoes de processo a processo entre aplicativos de

rede



PROTOCOLOS INTERACAO DE PROTOCOLOS

* As redes exigem o uso de varios protocolos.

 Cada protocolo tem sua propria fungao e formato.

Protocolo HTTP = Governa a maneira como um servidor da Web e um cliente da
Web interagem
= Define conteudo e formato

Protocolo TCP = (Gerencia as conversas individuais
" Fornece entrega garantida
= Gerencia o controle de fluxo

Protocolo IP Entrega mensagens globalmente do remetente para o receptor

Ethernet Entrega mensagens de uma NIC para outra NIC na mesma rede
local (LAN) Ethernet



CONJUNTOS DE
PROTOCOLOS




SUITES DE PROTOCOLOS

DE REDE DE CONJUNTOS DE PROTOCOLOS

Os protocolos devem ser capazes de funcionar com
outros protocolos.

Content Layer Where is the cafe?

Suite de Protocolos:

= Um grupo de protocolos inter-relacionados

necessarios para executar uma funcao de Conversation protocol suite
o ~ 1. Use a common language
comunicac¢cao 2. Wait your turn Rules Layer

3. Signal when finished
= Conjuntos de regras que trabalham juntos para ajudar a

resolver um problema

Os protocolos sao visualizados em termos de camadas: Physical Layer |

= Camadas mais altas

= Camadas Inferiores - preocupado com a movimentagao

de dados e fornecer SErvicos para camadas superiores Protocol suites are sets of rules that work together to help solve a problem.



EVOLUCAO DOS PROTOCOLOS PROTOCOLOS

Existem varios conjuntos de protocolos.

* Internet Protocol Suite ou TCP/IP - O conjunto de protocolos mais comum e mantido pela Internet
Engineering Task Force (IETF)

* Protocolos de Interconexao de Sistemas Abertos (OSI) - Desenvolvido pela Organizacao Internacional
de Normalizagao (ISO) e pela Uniao Internacional de Telecomunicagoes (UIT)



EXEMPLO DE PROTOCOLO TCP / IP be coNjuNTOS DE PROTOCOLOS

* Os protocolos TCP / IP operam nas

camadas de aplicacao, transporte e
Internet.

* Os protocolos LAN de camada de

acesso a rede mais comuns sao
Ethernet e WLAN (LAN sem fio).

Y

Layer Name

Application

Transport

Intermet

Metwork Access

Protocol Stack

Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

Transmission Control Protocol (TCP)

Internet Protocaol (IP)




CONJUNTOS DE PROTOCOLO stcpip PROTOCOL SUITE

« TCP/IP é o conjunto de protocolos
usado pela internet e inclui muitos
protocolos.

O TCP/IP é:

Um conjunto de protocolos padrao aberto
que esta disponivel gratuitamente para o
publico e pode ser usado por qualquer
fornecedor

Um conjunto de protocolos baseado em
padrdes que é endossado pelo setor
de redes e aprovado por uma
organizagao de padroes para garantir
a interoperabilidade

TCP/IP Layers

Mame Host
Systemn Config

Application Layer

Emaail File
Transfer

Web and
Web Service

Transport Layer
Intermet Protocol Messaging Routing Protocols
ICMPv4
Internet Layer

Address ﬁ&solutic-n

MNetwork Access
Layer

Elal:a Link F‘mtnculs

-\-h\

>.- TCP/IP Protocols




CONJUNTOS DE PROTOCOLO PROCESSO DE PROTOCOLO STCP/IP

* Um servidor web encapsulando e enviando * Um cliente desencapsulando a pagina da Web
uma pagina da Web para um cliente. para o navegador da Web
|__Ethemet | IP] TCP | Data | |__Ethernet [ 1P ] TCP | Data | |
A 1 A A ' 1
A User Data1 User Data H
TCP Segment TCP Segment
IP Packet IP Packet
Ethernet Frame Ethernet Frame
Web Server Web Client

Ethernet m. 0101011011 G601 01111011010100100101 010110110




EMPRESAS DE
PADROES




PADROES pPADROES ABERTOS
As normas abertas incentivam:

IEEE + interoperabilidade
) 'WW_' * concorreéncia

* negocios

o

&

A

Internet Assigned Numbers Authority

5%

ICANN

The Internet Corporation for Assigned Names and Numbers

As organizacoes de padroes sao:
* fornecedor neutro

- organizacdes sem fins lucrativos

* criado para desenvolver e promover o
conceito de normas abertas.




EMPRESAS DE PADROES
PADROES DE INTERNET

AL
O oy Internet Society (ISOC)

<)
Internet Architecture Board (IAB)

"1AB

A5 | Internet Engineering

M o Task Force (IETF)

i E ¥ P
—

Internet Engineering Steering Group (IESG)

e e

Working Working
Group #1 Group #2

————

S5.0. | Internet Research

s v Task Force (IRTF)

I RTF
]

Internet Research Steering Group (IRSG)

e

Research Research
Group #1 Group #2

Internet Society (ISOC) - Promove o
desenvolvimento aberto e a evolucao da
Internet

Conselho de Arquitetura da Internet
(1AB) - Responsavel pelo gerenciamento e
desenvolvimento geral dos padroes da
Internet.

IETF (Internet Engineering Task
Force) - Desenvolve, atualiza e mantém
tecnologias de Internet e TCP / IP

Forca-Tarefa de Pesquisa na Internet
(IRTF) - Focada em pesquisas de longo
prazo relacionadas a Internet e aos
protocolos TCP / IP



EMPRESAS DE PADROES

PADROES DE INTERNET

Organizagoes de padroes envolvidas no
desenvolvimento e suporte de TCP / IP

“ m = Corporacao da Internet para nomes

e numeros atribuidos (ICANN) -
Coordena a alocacao de enderecos IP, o
gerenciamento de nomes de dominio e a
atribuicao de outras informacoes

N - O = Autoridade para atribuicdo de
v \_// numeros da Internet (IANA) -
supervisiona e gerencia a alocacao de
enderecos |P, o gerenciamento de nomes

v: de dominio e os identificadores de

protocolo da ICANN

Domain Names



ORGANIZACOES DE PADROES

PADROES ELETRONICOS E DE COMUNICACOES

* Instituto de Engenheiros Elétricos e Eletronicos (IEEE, pronunciado "I-triple-E") -
dedicado a criacao de padroes em poténcia e energia, saude, telecomunicagoes e redes

* Electronic Industries Alliance (EIA) - desenvolve padroes relacionados a fiagao elétrica,
conectores e racks de 19 polegadas usados para montar equipamentos de rede

« Associacao da Industria de Telecomunicac¢cdes (TIA) - desenvolve padroes de
comunicacao em equipamentos de radio, torres celulares, dispositivos de Voz sobre IP (VolP),
comunicagoes por satélite e muito mais

« Setor de padronizacao de telecomunicac¢oes e uniao internacional de
telecomunicac¢des (ITU-T) - define padroes para compactacao de video, IPTV (Internet
Protocol Television) e comunica¢coes de banda larga, como uma linha de assinante digital (DSL)



MODELOS DE
REFERENCIA




051 Model

Application

Presentation

Session

Transport

MNetwork

Data Link

Physical

A networking model is only a
representation of a network operation.
The model is not the actual network.

TCP/IP Protocol Suite

HTTP, DNS, DHCP, FTP

TCP, UDP

IPv4, IPV6,
ICMPv4, ICMPV6

Ethernet, WLAN, SONET, SDH

TCPfIP Model

Application

Metwork Access

Conceitos complexos, como a forma
como uma rede opera, podem ser dificeis
de explicar e compreender. Por esse
motivo, um modelo em camadas é usado.

Dois modelos em camadas descrevem as
operagoes de rede:

* Modelo de referéncia OSI (Open
System Interconnection)

* Modelo de referencia TCP/IP



MODELOS DE REFERENCIA

OS BENEFICIOS DE SE USAR UM MODELO DE CAMADAS (CONT,)

Estes sao os beneficios do uso de um modelo em camadas:

* Auxiliar no projeto de protocolos porque os protocolos que operam em uma camada
especifica definiram as informagoes sobre as quais atuam e uma interface definida para
as camadas acima e abaixo.

* Estimula a competicao porque os produtos de diferentes fornecedores podem trabalhar
em conjunto.

* Impedir que alteracoes de tecnologia ou capacidade em uma camada afetem outras
camadas acima e abaixo.

* Fornece um idioma comum para descrever fungoes e habilidades de rede.



Camada de

modelo OSI

7 - Aplicacao

6 -
Apresentacao

4 - Transporte

2 - Link de
dados

Descricao

Contém protocolos usados para comunicagoes processo a
processo

Fornece representagao comum dos dados transferidos entre
os servi¢os da camada de aplicativo.

Fornece servigcos para a camada de apresentagao e para
gerenciar a troca de dados.

Define servicos para segmentar, transferir e remontar os
dados para comunicagoes individuais.

Fornece servigos para troca de dados individuais pela rede.

Descreve métodos para a troca de quadros de dados em uma
midia comum.

Descreve os meios para ativar, manter e desativar conexoes
fisicas.



O MODELO DE REFERENCIATCP / IP

Camadado
modelo

TCP/IP

Aplicacao

Transporte

Internet

Endereco de
rede

Descricao

Representa dados para o usuario, alem do controle de codificacao e
de dialogo.

Permite a comunicagao entre varios dispositivos diferentes em
redes distintas.

Determina o melhor caminho pela rede.

Controla os dispositivos de hardware e o meio fisico que formam a
rede.



MODELOS DE REFERENCIA

COMPARACAO DE MODELOS OSIETCP / IP

OSI Model

Application

Presentation

Session

Transport

—

Network

I

Data Link

Physical

TCP/IP Model

Application

Transport

Network Access

1]

* O modelo OSI divide a camada de acesso
a rede e a camada de aplicagao do
modelo TCP/IP em varias camadas.

* O conjunto de protocolos TCP/IP nao
especifica quais protocolos usar ao
transmitir por meio de uma midia fisica.

* As Camadas | e 2 do modelo OSI
discutem os procedimentos necessarios
para acessar a midia e o meio fisico para
enviar dados por uma rede.



ENCAPSULAMENTO DE
BEYBION



ENCAPSULAMENTO DE DADOS

SEGMENTACAO DE MENSAGENS

Segmentacao € o processo de dividir mensagens
em unidades menores. Multiplexagao € o
processo de tomar varios fluxos de dados
segmentados e intercala-los juntos.

A segmentacao de mensagens apresenta dois
beneficios principais:

- Aumenta a velocidade - E possivel enviar
grandes quantidades de dados pela rede sem
vincular um link de comunicacao.

- Aumenta a eficiéncia - Somente
segmentos que nao conseguem alcangar o
destino precisam ser retransmitidos, nao todo
o fluxo de dados.



ENCAPSULAMENTO DE DADOS

SEQUENCIAMENTO

Multiple pieces are labeled for easy direction and
re-assembly.

' Labeling provides for ordering and assembling the
pieces when they arrive.

J

Mensagens de sequenciamento € o processo de
numeracao dos segmentos para que a
mensagem possa ser remontada no destino.

O TCP é responsavel por sequenciar os
segmentos individuais.



ENCAPSULAMENTO DE DADOS

UNIDADES DE DADOS DE PROTOCOLO

Encapsulamento € o processo em que os
protocolos adicionam suas informagoes aos dados.

" Passing down the stack. | .
| ~ » Em cada etapa do processo, uma PDU possui um

nome diferente para refletir suas novas fungoes.

Email Data

ﬂ‘
Transport
header Data
Metwork | Transport
header header Data
Frame Network | Transport SEE
header header header trailer

1100010101000101100101001010101001

* Nao ha convencao de nomenclatura universal
para PDUs; neste curso, as PDUs sao nomeadas

Segment de acordo com os protocolos do conjunto TCP /
IP.

* PDUs passando a pilha sao as seguintes:

Frame
{medium

dependent) ,r I DadOS (ﬂUXO de dadOS)

6 2. Segmento
3. Pacote
L< ) 4. Quadro
5. Bits (Fluxo de Bits)



ENCAPSULAMENTO DE DADOS EXEMPLO DE ENCAPSULAMENTO

* O encapsulamento € um

processo de cima para baixo. __Ethomet [ P ] ToP [ Data |
t 4 A A A

* O nivel acima faz o seu User Data
processo e, em seguida, passa-o
para o proximo nivel do
modelo. Este processo € IP Packet
repetido por cada camada até
que seja enviado como um fluxo
de bits.

TCP Segment

Ethernet Frame

Web Server Web Client

_Ethernet [ 1P| TOP| Data | |




ENCAPSULAMENTO DE DADOS

EXEMPLO DE DESENCAPSULAMENTO

* Os dados sao desencapsulados a medida
que se move para cima da pilha.

* Quando uma camada completa seu |__FEthemet [ IP] TCP | Data |

processo, essa camada tira seu cabecalho e

r . , User Data
passa para o proximo nivel a ser
processado. Isso € repetido em cada TCP Segment
camada até que seja um fluxo de dados que IP Packet

o aplicativo pode processar. E—
Ermet rrame

Recebido como Bits (Fluxo de Bits)

l.
2. Quadro
3. Pacote -
4. Segmento
01010110101 00101111011010100100101010110110
5. Dados (fluxo de dados)



ACESSO AOS DADOS



ACESSO A DADOS eNDERECOS

Tanto o link de dados quanto as camadas de rede usam enderecamento para entregar dados
da origem ao destino.

Enderecos origem e destino da camada de rede - Responsaveis por entregar o pacote IP da
origem para o destino final.

Enderecos de origem e destino da camada de enlace de dados - Responsavel por fornecer

o quadro de enlace de dados de uma placa de interface de rede (NIC) para outra NIC na mesma
rede.

Physical ] :_ Data Link | [ Network “ [ Transport : [ Upper Layers |

Timing and Destination and Destination and Destination and

synchronization source physical source logical SOUrce process
bits addresses network addresses number (ports)

Encoded
application data




ENDERECO LOGICO DA CAMADA 3 DEACESSO A DADOS

O pacote |IP contém dois enderegos IP:

Original Source

Final
Destination

= Endereco IP origem - O enderecgo
IP do dispositivo emissor, a origem do
pacote.

b <
= ———— R_'l
IP Packet IP Packet IP Packet

Web Server
172.16.1.99

" Endereco IP de destino - O

endereco IP do dispositivo receptor, o PCT

. . 192.168.1.110
destino final do pacote.

Esses enderecos podem estar na mesma Layer 3 P Packet

Source IP Destination IP
rede ou remoto. 192.168.1.110 172.16.1.99




ENDERECO LOGICO DA CAMADA 3 DE ACESSO A DADOS (CONT,)

Um enderego [P contém duas partes:

* Parte de rede (IPv4)

= A parte mais a esquerda do enderego indica o

grupo de rede do qual o enderego IP €
membro.

= Cada LAN ouWAN tera a mesma parte de
rede.

Parte do host (IPv4)

= A parte restante do enderecgo identifica um
dispositivo especifico dentro do grupo.

= Essa parte € exclusiva para cada dispositivo na
rede.

Original Source

Final
Destination

IP Packet IP Packet IP Packet '

Web Server
172.16.1.99

PC1
192.168.1.110

Layer 3 IP Packet

Suurce IP Destlnatmn IP
192168111!] 1?215199
-




ACESSO A DADOS DIsPosITIVOS NA MESMA REDE

Quando os dispositivos estao na mesma
rede, a origem e o destino terao o mesmo
numero na parte da rede do endereco.

= PC| — 192.168.1.110
= Servidor FTP — 192.168.1.9

Data Link | ( MNetwork Layer
| | Ethernet Frame Header | || _ IP Packet Header

CC-CC-CC-CC-CC- |AA-AA-AA-AA-AA-] Network @  Host Network : Host
cc AA 192.168.1.: 110 192.168.1.: 9

PC1
192.168.1.110
AA-AA-AA-AA-AA-AA

FTP Server
192.168.1.9
CC-CC-CC-CC-CC-CC



FUNCAO DE ACESSO A DADOS DOS ENDERECOS DA CAMADA DE LINK

Data Link | | Network Layer
Quando os dispositivos estiverem na mesma I_| stemet Feme Header )| __eri |
rede Ethernet, o quadro do link de dados Destination Source
usara o endereco MAC real da NIC de CC-CO-CO-CO-CC- | AA-AA-AA-AA-AA-| Network | Host | Network [ Host
dEStinO. cC AA 182.168.1. 110 192.168.1. 9

PC1

Os enderegcos MAC sao fisicamente e et 110
incorporados a NIC Ethernet e sao PATAASAASRASRATAA
enderecamento local.

* O endereco MAC de origem sera o do
originador no link.

FTP Server
192.168.1.9
CC=-CC=-0CC=0C=-CC=-CC

* O enderegco MAC de destino estara sempre
no mesmo link que a origem, mesmo que o
destino final seja remoto.



ACESSO A DADOS DIsPOSITIVOS EM UMA REDE REMOTA

* O que acontece quando o destino real

J ~ 4 /4 Data Link Metwork La

(final) ndo esta na mesma LAN e é Ty e (S

remoto?
« O que acontece quando PCI tenta H_H_”_”_”_” Network | Device | Network i Device

. AA 192.168.1.; 110 172.16.1. : 99
alcancar o servidor Web!?
Pl ?;2 168.1.1 ?22-16-1-1 Il

* Isso afeta as camadas de rede e de link de T A M-11-11-11-11-17  22722-22-22-22-22 Pt

| .

dados?




ACESSO AOS DADOS

FUNCAO DOS ENDERECOS DA CAMADA DE REDE

Quando a origem e o destino tém uma
parte de rede diferente, isso significa que
eles estao em redes diferentes.

= PCl| — 192.168.1
= Servidor Web — 72.16.1

] [ Network Layer

Data Link
Ethernet Frame Header J || l IP Packet Header

11-11-11-11-11-11 | AA-AA-AA-AA-AA-| Network : Device Network : Device
AA 192.168.1.: 110 172161, ;99
R1

R2

'11321531 110 192.168.1.1 IS T;beﬁe‘lr“:;
o 11-11-11-11-11-11  22-22-22-22-22-22 an

AB-CD-EF-12-34-56

AA-AA-ARA-AA-AA-AA l

.




ACE AOS DAD

FUNCAO DOS ENDERECOS DA CAMADA DE ENLACE DE DADOS:

REDES IP DIFERENTES

Quando o destino final for remoto,a Camada 3
forneceraa Camada 2 o endereco IP do gateway
padrao local, também conhecido como o enderego
do roteador.

* O gateway padrao (DGW) é o endereco IP da
interface do roteador que faz parte dessa LAN e
seraa‘“porta” ou “‘gateway’ para todos os outros
locais remotos.

 Todos os dispositivos na LAN devem ser
informados sobre esse enderego ou seu trafego
sera limitado somente a LAN.

* Depois que a Camada?2 em PC| for
encaminhado para o gateway padrao (Roteador),o
roteador poderi iniciar o processo de roteamento
para obter as informagoes para o destino real.

Data Link
Ethernet Frame Header || [

Metwork Layer
IP Packet Header

—

Destination

=
ion

IIIIIIIIHHIH%IIIIIII\IIIIIIHHHHHHIIIIIIIII

AA-AA-AM-AA-AA-| Metwork :  Device Metwork Device
Al 192.168.1. - 110 172.16.1. : 99

Source

11-11-11-11-11-11

R1 R2

PC1 Web Server
192.168.1.1 172.16.1.1

192.168.1.110 168.1. 172.16.1.99
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FUNQAO DE ACESSO A DADOS DOS ENDERECOS DA CAMADA DE LINK
DE DADOS: REDES IP DIFERENTES (CONT.)

i Data Link Network Layer
. ’ Ethermnet Frame Header IP Packet Header
* O enderecamento do link de dados é [ I
enderecamento local, portanto, ele tera uma pestinafion
i 1 1 AA-AA-AA-AA-AA-| Network . Device Network | Device
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=  Fonte —AA-AA-AA-AA-AA-AA (PCI) Enviao
quadro.

l ;

= Destino— I'I-11-11-11-11-11 (RI-MAC de
gateway padrao) Recebe o quadro.

Observacao:Embora o enderecamento local L2
(enlace) mude de link para link ou de salto para
salto, o enderegamento L3(rede) permanece o
mesmo.



ACESSO A DADOS

ENDERECOS DE ENLACE DE DADOS

* Como o enderecamento de link de dados € enderecamento local, ele tera uma origem e um destino
para cada segmento ou salto da viagem para o destino.

* O enderecamento MAC para o primeiro segmento é€:

= Origem — (NIC PC1) envia quadro

= Destino — (Primeiro Roteador - Interface DGW — Interface de rede default) recebe quadro
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ACESSO A DADOS

ENDERECOS DE ENLACE DE

O enderecamento MAC para o segundo salto é€:

" Origem — (Primeira interface de saida do Roteador) envia quadro

" Destino — (Segundo Roteador) recebe quadro
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ACESSO A DADOS

ENDERECOS DE ENLACE DE DADOS

O enderecamento MAC para o ultimo segmento e:

" Origem — (Segunda interface de saida do Roteador) envia quadro

" Destino — (NIC do servidor Web) recebe quadro
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ACESSO A DADOS

ENDERECOS DE ENLACE DE DADOS (CONT.)

Observe que o pacote nao € modificado, mas o quadro é alterado, portanto, o enderecamento [P L3
nao muda de segmento para segmento como o enderecamento MAC L2.

O enderecamento L3 permanece o mesmo, uma vez que € global e o destino final ainda € o
servidor Web.
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ICMP



= |CMP ="“Internet Control Message Protocol” / Protocolo de Mensagem de
Controle da Internet

= Atraves do ICMP, um roteador ou host destino pode reportar a estacao origem
uma condicao de erro no processamento de um datagrama.

= O ICMP apenas informa erros ao nivel IP de origem, nao tendo qualquer
responsabilidade sobre a correcao dos mesmos.



NIVEL DO ICMP
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ENCAPSULAMENTO DO ICMP

ICMP

G

= Mensagens ICMP sao

encapsuladas na porc¢ao de dados P Plnfo
do IP (Protocol = 1). Header
Data Link : Data Link
Header Data Link Info Trailer



OBSERVACOES

= Mensagens ICMP sao roteadas como outro datagrama qualquer, nao sendo
garantida a sua entrega ao seu destino final.

= Nao existe mensagem ICMP para reportar erros ou descarte de pacotes ICMP.

= Erros somente sao reportados num datagrama nao fragmentado ou no primeiro
fragmento de um datagrama.



ATIVIDADE |

|. O que seria a Unidade de Dados de um Protocolo (PDU)? Vocé consegue identificar as PDUs no aplicativo!?

2. Se a unidade permutada no nivel de enlace de dados for chamada quadro e a unidade permutada no nivel de rede
for chamada pacote, os quadros irao encapsular pacotes ou os pacotes irao encapsular os quadros? Explique sua
resposta.

3. Sobre o Modelo:

= Por que surgiu o modelo de referéncia OSI?

= Quais as camadas compoe o modelo OSI?
4. Determine qual das camadas do modelo OSI trata de cada uma das tarefas a seguir:
= a.Dividir o fluxo de bits transmitidos em quadros:
= b. Definir a rota que sera utilizada na sub-rede:

= C.Conexao fim a fim que liga origem ao destino:

5. Como acontece a transmissao e encapsulamento de dados no Modelo OSI?
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