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Resumo

Vérios elementos compdem uma peca teatral (musica, luz, cenario, etc). Como
qualquer outra tecnologia utilizada na constru¢do destes, novas tecnologias sdo inseridas para
o auxilio no enriquecimento dos sentidos, tais como tecnologias computacionais. Vendo o uso
das tecnologias como algo comum nas artes, torna-se natural visualizar uma cena composta
por robos, virtuais ou mecatronicos, com um certo nivel de Inteligéncia Artificial (IA),
interagindo com atores. Um exemplo disso ¢ o que define-se como Persona Ex Machina, ou
PEM, uma proposta de IA com enfoque no uso em espetaculos teatrais. Esta ¢ baseada em
certos principios: autonomia: age por si, ndo controlada por humanos; percep¢ao: percebe
seu ambiente via sensores; acdo: age em seu ambiente; interacdo: interage com os demais
atores; roteiro: segue roteiro estipulado para o espetdculo teatral, improvisacdo: pode
improvisar, se necessario; interpretacido: pode seguir as mudangas de humor de seu
personagem conforme o roteiro. Uma PEM ndo precisa ser um robé humanoide, contanto que
siga os principios supracitados. No cenario atual da robotica, diversos projetos ja existentes
podem se encaixar nos principios citados e serem utilizados em um espetaculo teatral tal como
uma PEM. Com o intuito de dialogar sobre a perspectiva da interagdo humano-computador na
arte, o presente trabalho apresenta a proposta de um Espetdculo Teatral Laboratorio com a
utilizagdo de uma PEM.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; Interagdo Humano-computador; Espetaculo-
laboratorio.

1. Introducao

Entre os contextos da aplicabilidade de diferentes recursos e elementos para compor
uma peca teatral, incluindo musica, luz, cendrios, figurino, ou mesmo os proprios atores,
novas ideias sempre acabam por surgir conforme a evolu¢ao tecnoldgica. Essas servem como
importantes pecgas de inser¢ao a cena para auxiliar no enriquecimento dos sentidos do publico.
Certamente ¢ de grande importancia a analise da utilizacdo desses novos recursos junto a
quem produz e também a quem presencia tais espetaculos. Todos esses elementos de cena nao
podem ser vistos apenas como acessoOrios secundarios, mas também como elementos tdao
importantes quanto os atores, conforme a linha de raciocinio de Kantor (MORETTI, 2008).

Ja hé alguns anos, recursos diretamente ligados ao conjunto da mecanica, eletronica e
tecnologias computacionais também té€m sido utilizadas na composic¢ao de espetaculos teatrais,
performances e danca, e muito ja foi discutido sobre esses. Entretanto, como tais elementos
tém tido uma crescente evolugdo, ainda ha muito o que se experimentar e discutir (ABRAAO,
2007). Entretanto, ndo se limita aqui apenas a discussdo sobre a utilizagdo de datashows,
iluminacdo automatizada, sonorizacdo tridimensional, pernas e bragos mecanicos, etc., na
forma de elementos secundarios, mas a utilizagdo de robds em cena. Discute-se aqui robos



com certa autonomia sobre a cena, composto por elementos de Inteligéncia Artificial, com
tanta importancia no contexto geral quanto um ator.

E evidente que a forma de utilizagio de robds em cena, com ou sem o provimento de
técnicas e algoritmos de Inteligéncia Artificial, ¢ bastante ampla e que a limitacdo da maneira
de utilizagcdo desses recursos nao pode ser efetivada. Contudo, para estudo e andlise, alguns
caminhos podem ser norteados para propostas de discussdes sobre tal aplicabilidade.

Neste contexto, o presente trabalho se apdia no conceito de Persona Ex Machina
(PEM), apresentado por Zambiasi e Pinheiro (2013). Uma PEM pode ser classificada como
um elemento de cena tdo importante quanto um ator, mas que permeia sua acdo com base na
artificialidade, ou seja, pode ser um ator virtual apresentado em uma tela (televisao, datashow,
etc) ou por agentes roboticos interagindo em um ambiente real. A utilizagdo de tais recursos no
teatro, performance e danca ndo € nova e ja vem sido executados em alguns trabalhos.

O termo Persona Ex Machina utilizado aqui provém do Latim Pessoa
da Maquina e ¢ inspirado no Deus Ex Machina, o “Deus descido da
maquina”, dispositivo mecanico utilizado na Antiga Grécia
(ZAMBIASI e PINHEIRO, 2013).

O Deus Ex Machina, segundo Berthold (2004), “vinha em auxilio do poeta quando este
precisava resolver um conflito humano aparentemente insolivel”. Ja, no caso desse trabalho, a
PEM se refere a um ser artificial que surge como mais um ator em cena.

Entretanto, ndo ¢ qualquer rob6 definido como PEM, Zambiasi e Pinheiro (2013)
apresentaram um conjunto de principios para definir tal elemento espetacular. Os principios
s30: autonomia, percep¢do, acdo, interagdo, roteiro, improvisagdo e interpretacdo. Em tempo,
uma PEM nao precisa ser um robd humanoide, contanto que siga os principios supracitados.
No cendrio atual da robdtica, diversos projetos ja existentes podem se encaixar nos principios
citados e podem ser utilizados em um espetaculo teatral tal como uma PEM.

Com o intuito de dialogar sobre a perspectiva da interagdo humano-computador na
arte, o presente trabalho apresenta a proposta de um Espetidculo Teatral Laboratorio com a
utilizagdo de uma PEM.

2. A Persona Ex Machina e seus Fundamentos

A proposta da PEM ¢ fundamentada em certos principios, cada qual com sua propria
fundamentagao e propdsito. Nesta se¢cdo sao apresentados os conceitos destes.

Principio da Autonomia: Uma PEM deve ser um agente auténomo,
possuindo uma certa inteligéncia artificial para poder agir sozinho, sem
a interveng@o humana por controle remoto, teclado ou joystick, durante
um espetaculo teatral, danca ou performance (ZAMBIASI e
PINHEIRO, 2013).

O principio da Autonomia da PEM rege a regra de que um elemento robdtico
nominado de PEM nao deve ser controlado por um humano durante a apresentacdo do
espetaculo. Muito da autonomia ja& ¢ tratado hd anos pelas vertentes da robotica e da
Inteligéncia Artificial nas areas da Ciéncia da Computacdo. Um Agente Inteligente, por
exemplo, possui sensores para poder sentir o ambiente, atuadores para poder interagir com o
mesmo ¢ certa autonomia para analisar as informagdes de recebidas pelos sensores para
responder da melhor forma possivel (RUSSEL e NORVIG, 2004).



Principio da Percepcdo: Uma PEM deve utilizar as informagdes de
seus sensores, analisando-as, processando-as e respondendo com
acdes, ou ndo, em tempo de apresentagdo. Nada deve ser
preprocessado (ZAMBIASI e PINHEIRO, 2013).

O principio da Percep¢ao da PEM também esta diretamente ligada ao agente de Russel
e Norvig (2004). Para um robo, sendo ele virtual ou real, poder participar do que acontece com
seu ambiente, ¢ necessario que ele possa ter informagdes dinamicas do que estd ocorrendo no
momento como forma de responder condizentemente.

Principio da Ac¢do: Uma PEM deve poder agir no ambiente real ou
virtual em que se encontra por meio de atuadores, como por exemplo
bragos mecanicos, rodas, cabeca robotica, expressdes animadas em
uma tela de computador ou datashow (ZAMBIASI e PINHEIRO,
2013).

r

Um robd que ndo responde e ndo age ¢ apenas mais um elemento na cena como
qualquer outro. Por isso o principio da A¢ao ¢ citado para uma PEM. Mesmo que tal interacao
seja uma resposta textual em uma tela ou uma fala, ainda ¢ uma acdo. Toda a PEM deve poder
responder ao seu meio conforme as informagdes de percepcao recebidas por seus sensores.

Principio da Interagdo: Um humano ou outra PEM deve poder interagir
com uma PEM por meio de conversa, gestos ¢ agdes, tal como
interagiria com outra pessoa (ZAMBIASI e PINHEIRO, 2013).

A PEM nao deve apenas receber informacdes e agir. As agdes devem condizer com as
informacdes de entrada dos sensores, inclusive para poder interagir com outras PEMs ou
mesmo atores em cena.

Principio do Roteiro: Uma PEM deve ter um roteiro de base para
seguir, deve poder encontrar as deixas dos outros atores em cenas e
deve poder seguir seu roteiro conforme pontos de checagem no tempo
da execugdo do espetaculo (ZAMBIASI e PINHEIRO, 2013).

Para uma PEM, deve ser possivel seguir o Roteiro de um espetaculo teatral. E certo de
que ha diversas formas de atores seguirem roteiros ou o fluxo temporal de um espetaculo,
tendo seu inicio ou fim e, inclusive, poderem iniciar ou fechar deixas. Dessa forma, uma PEM
também deve seguir o fluxo do espetaculo.

Principio da Improvisagdo: Uma PEM deve ter a possibilidade de
improvisar, em alguns pontos do espetiaculo e escolher a melhor
resposta que lhe convier conforme interagdes ndo planejadas com
outros atores e, inclusive, com o publico (ZAMBIASI e PINHEIRO,
2013).

Para Pavis (1999), em um espetaculo improvisado, “os atores agem como se tivessem
que inventar uma historia e representar personagens’. Quando ha o recurso da improvisagao, o
ator ¢ “desligado do texto e das falas previstas na peca, o ator podera voar na mesma direcao
com forgas proprias, emogoes € objetivos nascidos de suas experiéncias e projecdes pessoais,
infundindo ao seu desempenho uma qualidade interpretativa mais convincente (GUINSBURG,
1992). Tal como € permitido a um ator improvisar, a uma PEM também deve ser permitida a

Improvisacio, sendo essa caracteristica também selecionada como um principio desta.



Principio da Interpretacdo: Uma PEM deve poder interpretar sua
personagem ¢ utilizar de mudancas de humor conforme as
necessidades do espetaculo e das interagdes (ZAMBIASI e
PINHEIRO, 2013).

Atuar ndo € apenas apresentar um roteiro de falas e agdes a um publico. Para
Meyerhold (2012), o ator “possui uma tarefa bem mais significativa que do que apenas levar
ao espectador a concepgao do diretor. O ator serd capaz de contaminar o espectador se recriar
em si tanto o autor como o diretor, expressando-se em cena”. H4 muito mais nessa questdao do
que apenas uma atividade automatizada. O principio da Interpretacdo traz a PEM,
provavelmente, o ponto mais importante para discussao que este trabalho intenta propor.

3. Proposta de Espetaculo-Laboratorio

O presente artigo apresenta uma proposta de Espetaculo-Laboratorio como forma de
discutir a utilizacdo da robdtica, atrelada a Inteligéncia Artificial, em espetaculos teatrais. Para
i1sso, € proposto a utilizagdo de uma PEM, seguindo seus principios, em um espetaculo.
Entretanto, essa proposta ndo se firma apenas na apresentacdo de uma uma pega, mas na
posterior analise das suas aplicabilidades.

Dessa forma, a proposta segue a seguinte metodologia:
1. Criagao do Roteiro;
Defini¢ao do cenario, figurino e demais elementos da cena;
Criagao dos recursos mecanicos € computacionais necessarios para a PEM;
Ensaios com ator(es) e PEM;
Apresentagdo do Espetaculo;

Analise ¢ Avaliagao;

A T o B

Escrita de Artigos com os resultados.

Uma analise de requisitos iniciais, recursos minimos necessarios ¢ aplicabilidade para
uma primeira versao desse espetaculo ja se encontra atualmente em avaliagdo. Sao eles:

* Atores: Para suprir o principio da interagdo da PEM, o espetdculo tera um ator para
que tal interagdo possa acontecer. Entretanto, ndo ¢ necessario inicialmente que haja
mais de um ator em cena.

* PEM: Apenas um ator do tipo PEM ¢ suficiente para uma discussdo inicial.
Certamente que pode-se haver mais de uma PEM, inclusive interagindo entre elas.

o Computador: Um computador para executar os softwares e um Tablet com camera
e audio como sensores para interagdo com o ator;

o Softwares: Em uma andlise inicial, os softwares necessarios para essa PEM
envolvem um chatbot (softwares para conversa em linguagem natural), softwares
para deteccao de fala, sintetizador de voz, interface visual para mostrar pelo menos
o rosto da PEM com suas expressoes € mudangas de humor;



o Mecanica: Um brago mecanico para suportar um 7Tablet com camera que deve
seguir o ator. Este elemento ndo é obrigatoriamente necessario e ainda deve ser
avaliada a sua aplicabilidade inicial;

©  Datashow: para mostrar graficamente os mddulos de software que se encontram
em execucdo durante o espetaculo;

* Roteiro: Um roteiro ainda deve ser elaborado. A ideia € propor um roteiro sobre uma
discussdo recursiva acerca da propria analise do que ¢ a Inteligéncia Artificial e sua
aplicabilidade na interagdo humano-computador. O foco ¢ um cientista discutindo com
sua criagdo o que ¢ a Inteligencia Artificial.

* Cenario: Um laboratdrio mecatronico para a criagdo de robos.

Devido ao fato de que héd o envolvimento de custos para a aplicagdo dessas ideias e de
que o projeto ¢ independente e sem financiamento, alguns desses elementos ainda podem ser
reavaliados.

4. Consideracoes

Este artigo apresentou uma proposta da utilizacdo de um robo6 provido de Inteligéncia
Artificial em um espetaculo-laboratdrio teatral como forma de discutir a aplicabilidade da IA
no teatro. Para tal foi sugerido a utilizacdo de um robo seguindo os principios da Persona Ex
Machina e uma ideia inicial de espetaculo a ser ainda criado, apresentado e analisado por um
publico selecionado. Os proximos passos sao a criagdo do roteiro, escolha do ator, montagem
do hardware necessario, implementagdo dos softwares, ensaios, apresentacdo e discussoes.
Este espetaculo tera o suporte e auxilio do Grupo de Pesquisa em Ciberarte (Subverse, 2014).
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