Exercicios Suplementares

1) Interprete a letra sentencial ‘C’ como ‘Esta chovendo’ e a letra ‘N’ como ‘Esta
nevando’, e expresse a forma de cada sentenca na notac¢ao do calculo proposicional:

a) Esta chovendo.

b) Nao esta chovendo.

¢) Esta chovendo ou nevando.

d) Esta chovendo e nevando.

e) Esta chovendo, mas ndo estd nevando.

f) Nao ¢ o caso que estd chovendo e nevando.

g) Se ndo estd chovendo, entdo estd nevando.

h) Nao ¢ o caso que se esta chovendo entdo estd nevando.

1) Nao ¢ o caso que se esta nevando entdo estd chovendo.

j) Esta chovendo se e somente se ndo esta nevando.

k) Nao ¢ o caso que estad chovendo ou nevando.

1) Se esta nevando e chovendo, entdo estd nevando.

m) Se ndo esta chovendo, entdo ndo € o caso que esta nevando e chovendo.
n) Ou esta chovendo, ou sta nevando e chovendo.

0) Ou esta chovendo e nevando, ou esta nevando mas nao esta chovendo.

2) Formalize os seguintes enunciados, utilizando a interpretacao indicada:

Letra Sentenciais Interpretagdo
P Paula vai.
Q Quincas vai.
R Richard vai.
S Sara vai.

a) Paula nao vai.

b) Paula vai, mas Quincas nio.

¢) Se Paula for, entdo Quincas também ira.

d) Paula ira, se Quincas for.

e) Paula ira, somente se Quincas for.

f) Paula ira, se e somente se Quincas for.

g) Nem Paula nem Quincas irdo.

h) Paula e Quincas nao irdo.

1) Ou Paula vai ou Quincas nao vai.

j) Paula ndo ira se Quincas for.

k) Ou Paula ird, ou Richard e Quincas irao.

1) Se Paula for, entdo Richard e Quincas irdo.

m) Paula ndo ir4, mas Richard e Quincas irdo.

n) Se Richard for, entdo se Paula nao for, Quincas ira.

0) Se nem Richard nem Quincas forem, entdo Paula ira.

p) Richard ird somente se Paula e Quincas nao forem.

q) Richard e Quincas vao, apesar de Paula e Quincas ndo irem.

r) Se Richard ou Quincas for, entdo Paula ird e Sara ndo ira.

s) Richard e Quincas irdo se e somente se Paula ou Sara for.

t) Se Sara for, entdo Richard ou Paula irdo, e se Sara ndo for, entdo Paula e Quincas
irdo.



3) Determine quais das seguintes formulas sdo fbf e quais ndo sdo. Justifique sua
resposta.

a)
b)
9)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)

~(~P)
P-Q

(P-P)

P-P

~~(~P&Q)
(P-Q))
~(P&Q)&~R

(P (P (P P))
(P—(Q-(R&S)))
(P (QVRvS))

4) Os seguintes argumentos sao validos. Formalize-os, usando a interpretacao indicada,
e prove a validade da forma resultante utilizando somente as dez regras de introdugdo e

eliminagao.
Letra Sentenciais Interpretacdo
C A conclusdo deste argumento ¢ verdadeira.
P As premissas deste argumento sdo verdadeiras.
S Este argumento ¢ correto.
Vv Este argumento ¢ valido.
a) Este argumento ndo ¢ incorreto. Portanto, este argumento ¢ correto.

b)
©)

d)

g)
h)

)

k)

D

Este argumento ¢ correto. Portanto, este argumento ndo ¢ incorreto.

Se este argumento for correto, entdo ele serd valido. Ele ndo ¢ valido; portanto, ele
nao € correto.

Se este argumento for correto, entdo ele ndo serd invalido. Ele é correto. Dai, ele é
valido.

Se este argumento for correto, entdo ele ndo sera invalido. Assim, se ele for
invalido, entdo ele sera incorreto.

Este argumento € correto e valido. Portanto, ele ¢ correto ou ele ¢ invalido.

Este argumento ndo ¢, ambos, correto e invalido. Ele ¢ correto. Portanto, ele ¢
valido.

Este argumento ¢ correto se e somente se todas as suas premissas forem verdadeiras.
Mas nem todas as suas premissas sdo verdadeiras. Portanto, ele € incorreto.

Se a conclusdo deste argumento for ndo - verdadeira, entdo este argumento ¢
incorreto. Assim, ndo € caso que este argumento é correto ¢ sua conclusdo nao -
verdadeira.

Se este argumento for incorreto e valido, entdo nem todas as suas premissas sao
verdadeiras. Todas as suas premissas sdo verdadeiras. Ele ¢ vélido. Portanto, ele ¢
correto.

Se este argumento for valido e todas as suas premissas forem verdadeiras, entdo ele
sera correto. Se ele for correto, entdo a sua conclusdo sera verdadeira. Todas as suas
premissas sdo verdadeiras. Portanto, se este argumento for vélido, entdo a sua
conclusdo sera verdadeira.

Ou este argumento ¢ incorreto ou, caso contrario, ele ¢ valido e todas as suas
premissas sdo verdadeiras. Donde, ele ¢ incorreto ou valido.



m) Este argumento ¢ correto se somente se ele for valido e todas as suas premissas
forem verdadeiras. Nem todas as suas premissas sdo verdadeiras. Dai, ele ¢
incorreto.

n) Este argumento ¢ correto se e somente se ele for valido e todas as suas premissas
forem verdadeiras. Dai, se ele for valido, ele sera correto se todas as suas premissas
forem verdadeiras.

0) Este argumento serd incorreto somente se nem todas as suas premissas forem
verdadeiras ou se ele for invalido. Mas ele ¢ vélido e todas as suas premissas sao
verdadeiras. Portanto, ele é correto.

5) Utilizando as regras basicas ou derivada, prove a validade das seguintes formas de
argumento:

a) PoQQoRJIPoR

b) PoQf~Po~Q

¢) ~POQ }~(PI~Q)

d P-QP-~Q}~P

e) P-QUP-R)}P- (QUR)
f) P~ Q} (POR) - (QUR)

g P-Q} (POR) - (QUR)

hy ~P-P}P
i) ~P}FP-Q
D POQFP-Q

6) Utilizando as regras basicas ou derivadas, prove os seguintes teoremas:

a) PP
b P - (@Q- (POQ)

d FP-Q - (~Q-~P)
e) }F (POQ) O(~PO~Q)
) Q- @®O~P)

g F®PO~P)- Q

hy F POP - Q)

i) F~PO@Q-P)

D FP-QOQ-P)

7) Utilizando as regras basicas ou derivadas, prove as seguintes equivaléncias:

a) F(POQ) « ~(~PO~Q)

b FPOQ) « ~~PO~Q)

©) F®POQ) » ~P - ~Q)

d FPOQ - ~P-Q

e) P~ ((PDQ)O(PO~Q))

) F~P-Q « (PI~Q

g FP - Q - (POQ O(-PO~Q)
h) F~® - Q) « ((~POQ) I(P 0~Q))



) F@O~P) - (QO~Q)
) F®O~P) - (QO~Q)



