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Simplificacao empregando
mapa de karnaugh

Prof. Edson Moreno



Introducao

« Mapa de karnaugh

— Emprega conceitos vistos anteriormente
— Metodo de simplificacao visual

— Permite reduzir
» O tamanho do circuito (Propriedades da algebra booleanas)
* O numero de niveis a serem empregados (Soma de produtos e produtos de soma)

— Complexidade é reduzida junto



Mapas de karnaugh

Um mapa de Karnaugh € a representacao grafica da tabela de
verdade de uma funcéo logica.
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Mapa de Karnaugh
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Como preencher a tabela com a expressao ?
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Mapa de Karnaugh

FIGURE 94-24

Example of mapping a standard SOP
expression.
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Mapa de Karnaugh

CD CD FIGURE 4-22
AN 00 01 11 10 ANC 00 Ol 11 10 = —
A 4-variable Karnaugh map.
00 00 | ABCIHABCINABCINABCI
01 01 BCINABC ABCINANBCH
11 11 BCTNABCINABCDIABCI )
10 10 | \BCDIABCOIABCD|ABCI
{a) (b)

Como preencher a tabela com a expressao ?
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Mapa de Karnaugh
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Tabela Verdade - Karnaugh

FIGURE 4-35

Example of mapping directly from a

truth table to a Karnaugh map.
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Metodo de Karnaugh (3 variaveis)

f(X,y,2)=X-Y-Z+X-Y-2+X-24+Y-2+Y-Z
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Metodo de Karnaugh (4 variaveis)
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Como Agrupar ?
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Mapa de Karnaugh

Exercicio em aula
— Monte o mapa de Karnaugh para as seguintes expressoes

— A'BC + AB'C + AB'C’
— A'BCD’ + ABCD’ + ABC'D’ + ABCD
— AC(B'+C)
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Limites

Normalmente, ndo se usa Mapa de Karnaugh para resolucao de
problemas com mais de 6 variaveis, por ser extremamente dificil
sua resolucao.

Entretanto o mapa de Karnaugh ainda é muito utilizado para até 6
variaveis de entrada.

Para 5 e 6 variaveis, a forma de representacdo por Mapa de
Karnaugh e feita utilizando a teoria da superposicéao.



Metodo de Karnaugh (5 variaveis)
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Mapa de Karnaugh (5 variaveis)
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Mapa de Karnaugh (6 variaveis)

m I:\:\El
a0 o1 11 L o b O ' §

ae=oo " of ﬁf"riz.-""rtj'"l Ao ) -
ol e AR L ey

3 o S =1 &

= Ef 1 10

E:r"'-..,.-:u:- 014 b
EF“Joo o1 11 1o A
AB=01 '3'3.-'" ;" i aly

K

AEsp1 o0 15;”2-:5.-"2
f 20f

3
ES
=3
‘E‘hi
o |
S
a
pd
Brate
e

EF|oo o1 4

AEn "Ylaaf o ¢
91 bt anf e
/

o

=/ =
“:-:-,.I"rh,u'"raz,.l"r:-e

=
B,
T
(=
(=]
o
=
ey
MY
5

=
5
| 14
uym
(1]
o
.
g [~ T
-5
-
(o,
T |
™,
e
S|

HE“-.._‘_H

e
™
)
-
et

oo ol ‘X1 10 L ol
Ap=po °¢ 32‘,!"Ir 3E’|l'|r o -1..q||l'J AE=10 I:":ll'lllr .IIIIIl J'Illr Jl'lllr
nf

':"1,-"'r3-z-,-"Ir 37 -L:-,.-"r
1/

x 7
N i1 7 7

[a] Six-1riable Fruap [B] Example

Fpure151 3Sirnmble K-mapaad sxemple



17

Condicoes irrelevantes (Don’t care)

No mapa de Karnaugh as combinacdes irrelevantes deverao assumir valores que
permitem reduzir o nimero de literais em cada um dos implicantes primos (i.e.
permitem aumentar as dimensoes de cada conjunto de 2" células).
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Condicoes irrelevantes (Don’t care)

Inputs | Output
ABCD

| 4
0000 0
0001 0
0010 0
0011 0
0100 0
0101 0 D
00 01 1 10
0110 0 AB
100 | 00
1000 1 =
P010 X ®| A BCD
011 X
1| x 4 X X
1100 X Don’t cares ( \-/ j
1 L6 X
Litol o x ]0@, B | x XJ
Sl X | oy

ABC A

(a) Truth table (b) Without “don’tcares™ ¥ = ABC + ABCD
With “don’t cares” Y =A + BCD



Exercicios

Projetar um circuito simplificado que caracterize um elevador da
seguinte forma:

— M sinaliza que o elevador esta em movimento (1) ou parado (0)

— O prédio possuir 3 andares (Al, A2 e A3)

« O sistema deve reconhecer reconhecer a presenca do elevador no andar (1) ou
nao (0)

— A saida P deve indicar que a porta pode ser aberta (1) sempre que elevador
estiver parado em um dado andar.

Tente simplificar os seguintes circuitos aplicando karnaugh
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Referéncias uteis

 LimitacOes de Mapas de Karnaugh

— Dificil lidar com funcdes com mais de 4 variaveis.
« 5 e 6 variaveis é factivel, mas complexo

— Dificil de automatizar !!!

« Qutras referéncias

— https://lwww.youtube.com/watch?v=73xFPhTsCFk
(simplificacéo booleana)

— https://www.youtube.com/watch?v=luMHYC6UQ10
(Karnaugh portugués)

— https://www.youtube.com/watch?v=A0XupfXiKlo
(Karnaugh em inglés)

« Simuladores e Ferramentas Computacionais
— http://goo.gl/sI8s0S (Karma)
— http://sontrak.com/ (Logic Friday — Boolean logic optimization)
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