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NERSIADE DAL Circuitos Logicos: Capitulo 1

Topicos da aula
1. Introducdo a eletrbnica digital

2. Conversao decimal para binario

3. Sistema de numeracao octal
3.1 Conversoes

4. Sistema de numeracao hexadecimal
4.1 Conversoes
5. Coddigo BCD
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1. Introducao

Um mundo analégico

3/66



UFS)

UNIVERSIDADE FeDERAL Circuitos Logicos: Capitulo 1

DE SAO JOAO DEL-REI

2. Diagrama de um sistema de controle com
processamento digital

Entrada digital:

fixa a temperatura desejada Sinal digital representando a energia

(tensao) fornecida ao aquecedor

' I Corversin \ Ambiente dte tler:’\peratura

T o - _4 controlada

]| ) || — Processador Digital Digital/analégic V
- R a 1 Sensor
Calor
N
% N
1
Conversao

. L \Analégioo/digital , .
Sinal digital representando Sinal analégico representando
a temperatura real a temperatura real
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2. Diagrama de um sistema de controle com
processamento digital

Figura 1.2 (a):
Levitador
eletromagnético com
controle digital
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UNIVE SIDADE FEDERAL
E SAO JOAO DEL-REI

2. Diagrama de um sistema de controle com
processamento digital

Figura 1.2 (b):
Levitador
eletromagnético com
controle digital
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2. Levitar construido por alunos na UFSJ
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2. Levitar construido por alunos na UFSJ
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Sistemas de numeracao: Utilizados pela necessidade de atribuir
valores e manipular quantidades.

Sistemas mais utilizados:

e Decimal
e Binario
e QOctal

* Hexadecimal
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Sistema de numeracao decimal

e Sistema mais conhecido

e Relacao com os dedos

e Composto por 10 simbolos: 0;1; 2;3;4;5;6;7,8¢e9
e Sistema posicional

* Representacao por poténcia de 10
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Sistema de numeracao decimal

Valores posicionais
(pesos)

L» 10° 102 10" 10° 10-'10210°2

CY Y Y Yy

2114
1 ! T
MSD Virgula LSD

decimal
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero 3501,034 como somas de poténcias
de 10.
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero 3501,034 como somas de poténcias
de 10.

103 107 101! 10° 10! | 102 | 103
3 5 0 1 ) 0 3 4
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero 3501,034 como somas de poténcias
de 10.

103 107 101! 10° 10! | 102 | 103
3 5 0 1 ) 0 3 4

3x10°+5x10°+0x10'+1x10°+0x10*+3x10%+4x10°3
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero 3501,034 como somas de poténcias
de 10.

103 107 101! 10° 10! | 102 | 103
3 5 0 1 ) 0 3 4

3x10°+5x10°+0x10'+1x10°+0x10*+3x10%+4x10°3
3000 +500 +0O +1 +0 +0,03 +0,004
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

0 20 103
1 A21 7
2 / 22 / |
3 23 |
= 24 |
5 25 |
6 26 |
7 27 |
, 8 28 |
Contagem decimal 9 29 / |
10 30 |
11 N |
12 X 199
13 N 200
14 : : :
15 N |
16 a9 ﬁﬁ :
18 / 101/ 999
19 102 1000
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Contagem decimal: A questao dos digitos

e N digitos =) 10" numeros diferentes!
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Com um digito decimal podemos contar
de 0a9, comum total de 10 numeros
diferentes!

O W 00 N O U1 A W N —» O
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Com um digito decimal podemos contar
de 0a9, comum total de 10 numeros
diferentes!

Para N digitos, podemos contar de 0 a
10N -1

O W 00 N O 1 o W N B O
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Qual o maior numero que podemos expressar com
um sistema decimal de 4 digitos?
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Qual o maior numero que podemos expressar com
um sistema decimal de 4 digitos?

O maior valor sera dado por: 10% - 1 = 9999

22/66



s Toch Circuitos Logicos: Capitulo 1

3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Sistema de numeracao binario

* Sistema utilizado em eletrdonica digital
e Composto por 2 simbolos:0e 1
 Sistema posicional

* Representacao por poténcia de 2
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Sistema de numeracao binario

Valores
posicionais

L>23 22 21 20 271 272 273
EEREER
|

1101 |1, 1|01

? b

MSB Virgula LSB
binaria
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero binario 1101,101 como somas de
poténcias de 2.

:23

:22

1

1
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero binario 1101,101 como somas de
poténcias de 2.

23 22 2! 2° 21 22 23
1 1 0 1 ) 1 0 1

Ix234+1x2%2+0x2'+1x2°+1x21+0x22%+1x23
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero binario 1101,101 como somas de
poténcias de 2.

23 22 2! 2° 21 22 23
1 1 0 1 ) 1 0 1

Ix234+1x2%2+0x2'+1x2°+1x21+0x22%+1x23
8 + 4 + 0 + 1 + 05+ O +0,125
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Expresse o numero binario 1101,101 como somas de
poténcias de 2.

23 22 2! 2° 21 22 23
1 1 0 1 ) 1 0 1

Ix234+1x2%2+0x2'+1x2°+1x21+0x22%+1x23
8 + 4 + 0 + 1 + 05+ O +0,125
13,625
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Trabalho com numeros representados em varias bases!
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Trabalho com numeros representados em varias bases!

1001 ‘ NUumero decimal

1001 - NuUmero binario
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Trabalho com numeros representados em varias bases!
 Uso de subscrito para identificacao
1001 # Numero decimal

1001 ‘ Numero binario
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Trabalho com numeros representados em varias bases!
 Uso de subscrito para identificacao
1001, # Numero decimal

10012 ‘ Numero binario
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Contagem binaria

 Sistema equivalente a contagem decimal
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Pesos —» 23-8[22-4 [21-2 |20~ 1 Numero decimal equivalente

0 0 0 0 — 0

0 0 1 0 | 2

0 0 1 1 | 3

0 1 0 0 : 4

0 1 0 1 | 5

Contagem 0 1 1 0 | 6
I 0 1 1 1 ! 7
binaria 1 T o T o | 8
1 0 0 1 | 9

1 0 1 0 | 10

1 0 1 1 | 11

1 1 0 0 : 12

1 1 0 1 | 13

1 1 1 0 —F 14

1 1 1 1T — 15
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Contagem binaria

e A guantidade de valores e o maximo valor representado
dependem da quantidade de bits disponiveis!
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Contagem binaria

e A guantidade de valores e o maximo valor representado
dependem da quantidade de bits disponiveis!

Numero de contagens :

N , ; e . , e
2", em que N representa o numero de digitos disponiveis

O maior nimero representado sera :
2" —1
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Qual o numero de contagens em um sistema digital
composto por 8 bits? Qual o maior numero decimal que pode
ser representado?
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Qual o numero de contagens em um sistema digital
composto por 8 bits? Qual o maior numero decimal que pode
ser representado?

Numero de contagens :

2° =256 possiveis valores
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exemplo: Qual o numero de contagens em um sistema digital
composto por 8 bits? Qual o maior numero decimal que pode
ser representado?

Numero de contagens :

2° =256 possiveis valores

O maior numero representado sera :

2% _1=255
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exercicio: Qual o numero de contagens em um sistema digital
composto por 16 bits? Qual o maior numero decimal que pode
ser representado?
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Exercicio: Em um equipamento de instrumentacao a grandeza
medida pode apresentar valores decimais inteiros que variam
de 0 a 1000, ,. Quantos bits sao necessarios para representar
esse numero? E se a variacao fosse de 0 a 1024 ?
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

1-lIlIl.H!IlllIliﬂ:ﬂI%E&i?eﬂﬁﬂﬂ‘

| B
Fhikb
o TR Y

Figura: Chaves de cddigo binario para porteiro eletrénico de garagem
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3. Consideracoes sobre sistemas de numeracgao

Figura: Audio digital em um CD.
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4. Representacao de quantidades binarias

* Representacao utilizando qualquer dispositivo de dois estados!
— Cartao perfurado
— Estado de relés
— Chave fechada ou aberta
— Luz acesa ou apagada
— Termostato aberto ou fechado
—  Fusivel gueimado ou nao
— Transistor em corte ou saturacao
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4. Representacao de quantidades binarias

* Representacao utilizando qualquer dispositivo de dois estados!
— Cartao perfurado
— Estado de relés
— Chave fechada ou aberta
— Luz acesa ou apagada
— Termostato aberto ou fechado
—  Fusivel gueimado ou nao
— Transistor em corte ou saturacao
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4. Representacao de quantidades binarias

* Representacao utilizando qualquer dispositivo de dois estados!
— Cartao perfurado
— Estado de relés
— Chave fechada ou aberta
— Luz acesa ou apagada
— Termostato aberto ou fechado
—  Fusivel gueimado ou nao
— Transistor em corte ou saturagao
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4. Representacao de quantidades binarias

* Niveis de tensao

e QelV
e (Qe5V
e OelOV

e Qe?24V
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4. Representacao de quantidades binarias

* Niveis de tensao

w

i Volts 4
5V
Binario 1
4V 1 1
eV Tensoes } Nao
0.8V :vallda(s) usado
inario 0 0

oV 0 VI | | |

to ty to tq ty ts

(a) (b)
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5. Diagramas de tempo

Mostra a variacao do sinal

digital com o tempo!

Vi —Tn-

Circuito
Digital
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5. Diagramas de tempo

mostra a variacao do sinal

digital com o tempo!

Vi —Tn-

Circuito
Digital

—- V,

oV

4V

Caso 1

Circuitos Logicos: Capitulo 1

5V

- 1

ov
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5. Diagramas de tempo

mostra a variacao do sinal

digital com o tempo!
grafico tensao x tempo

Vi —Tn-

Circuito
Digital

+v°

oV

4V

0,5V

4V

Caso 1
5V
- {
ov
Caso I1
3,7V
w {
ov
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5. Diagramas de tempo

* mostra avariacao do sinal * relaciona sinais digitais
digital com o tempo!
e grafico tensao x tempo

Volts 4
avl 1 1
Diagrama de tempo de um
circuito légico
0 \II 2 | | 2 | | | -t
to ty to ty ty te
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e —

5. Diagramas de tempo

* mostra a variacao do sinal * relaciona sinais digitais
digital com o tempo! e util para verificacao de
e grafico tensao x tempo defeitos
Volts 4
syl 1 1

Diagrama de tempo de um
circuito légico

oV : | w t
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6. Transmissao paralela e serial

 Considere a situacao em que necessita-se de transmitir
informacao de um sistema digital para outro!
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6. Transmissao paralela e serial

 Considere a situacao em que necessita-se de transmitir
informacao de um sistema digital para outro!
* Basicamente duas formas:
 Paralela
 Serial
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6. Transmissao paralela e serial

7
\. / alln wim
IYYYYYRY H '
0 0 _ MSB
1 1 -
0 1 -
0 0 .
1 1 :
0 0 o
0 0 :
0 1 -
LSB
(a)
rd AY
// )
H
i p—
00010010 10010110
-t —z}

L s

1 1 f f

LSB MSB LSB MSB 56/66
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7. Memodria

* Necessidade de guardar informacao!
e Magnético
«  Optico
e Circuitos de retencao (flip-flops e latches)
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7. Memodria

Circuito sem
‘ | > Lmeméria

Circuito com
‘ | — meméoria
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7. Memoria
 Circuitos de retencao (flip-flops e latches)

470R 470R l)'

10k

LED! - LED2 S

Red | %100 100y ™% t

s - e T,
Q1 % Q2 e
b b

= BC 547 BC 547 =T
Figura 1: Cl Flip-flop 7473. Figura 2: Circuito Esquematioc de um flip-flop
Fonte: commons.wikimedia.org Fonte: www.talkingelectronics.com
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8. Computadores Digitais

 Sistema que manipula dados em forma binaria.
* Conceitos importantes:

e Hardware
e Software
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 Partes principais de um computador:

Dados,
informacao

e

Unidade Central de
Processamento (CPU)

—--
B

Unidade
l6gica/
aritmética

Entrada

A

ol BN

Controle

Y

¥

Y

Saida wacce,
informacao

Yy

B

Memoéria

— — — 3= Sinais de controle
——» Dados ou informagao
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8. Computadores Digitais

 Partes principais de um computador:

Dados,
informacao

Circuitos Logicos: Capitulo 1

e

Unidade Central de
Processamento (CPU)

—--
B

Unidade
l6gica/
aritmética

Entrada

A

Saida

.ﬁ___ Controle |
Ul %
Yy
-
—»| Memodria

Dados,
informacao

— — — 3= Sinais de controle
—— Dados ou informagao
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8. Computadores Digitais

* Tipos de computadores

* microcomputador
e Mainframes
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8. Computadores Digitais

 Tipos de computadores

e Uso geral
e Dedicados
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8. Computadores Digitais

 Tipos de computadores

e Uso geral
e Dedicados

microcontroladores

/188
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Topicos da proxima aula

Capitulo 2:
e Conversoes
—  Binario
—  Octal
—  Hexadecimal
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