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AgendaAgenda

ConceitoConceito
TopologiasTopologias
Camadas/FuncionalidadesCamadas/Funcionalidades
Principais tecnologiasPrincipais tecnologias
DispositivosDispositivos
EvoluçãoEvolução
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OrigensOrigens

As LANs surgiram como forma de As LANs surgiram como forma de 
compartilhar recursoscompartilhar recursos

Na década de 80. Na década de 80. 
Foram projetadas para Foram projetadas para comunicaçãocomunicação em  em 

um um meio compartilhadomeio compartilhado
Para distâncias curtas.Para distâncias curtas.
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GAN?

CAN?

As redes segundo a escalaAs redes segundo a escala
(Tanembaum)(Tanembaum)
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Redes Locais – O conceitoRedes Locais – O conceito

Uma rede local (LAN) é uma rede que Uma rede local (LAN) é uma rede que 
conecta um conjuntoconecta um conjunto de computadores  de computadores 

De forma que essas máquinas consigam  De forma que essas máquinas consigam  
comunicar­se diretamentecomunicar­se diretamente umas com as  umas com as 
outrasoutras

Sem a necessidade de um gatewaySem a necessidade de um gateway

(Sidnie Feit) 
Local Area High Speed Networks
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Envelope DigitalEnvelope Digital

Entrega direta=rede local

“Carteiro”
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Local é um conceito ‘mutante’Local é um conceito ‘mutante’

 Antigamente, o conceito “Local” era mais Antigamente, o conceito “Local” era mais 
adequadoadequado

 Uma vez que as LANs ocupavam espaços Uma vez que as LANs ocupavam espaços 
limitados,limitados,

 Por exemplo uma sala.Por exemplo uma sala.
 Depois, foram se expandindo…Depois, foram se expandindo…
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Características das LANs Características das LANs 
 Meios compartilhadosMeios compartilhados
 Muita largura de bandaMuita largura de banda
 Atraso pequeno / PDV / jitterAtraso pequeno / PDV / jitter
 Baixa taxa de erro (Bit Error Rate)Baixa taxa de erro (Bit Error Rate)
 Capacidade de broadcastCapacidade de broadcast
 Geograficamente limitadasGeograficamente limitadas
 Número de estações limitadasNúmero de estações limitadas
 Relação de parceria entre as estações (em Relação de parceria entre as estações (em 

oposição a relação mestre/escravo)oposição a relação mestre/escravo)
 Não estão sujeitas as redes públicas (telecoms)Não estão sujeitas as redes públicas (telecoms)

(Perlman)(Perlman)
InterconnectionsInterconnections
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ConvergênciaConvergência

Conforme as LANs foram aumentando as Conforme as LANs foram aumentando as 
distânciasdistâncias

As WANs foram aumentando suas As WANs foram aumentando suas 
velocidades e bandas.velocidades e bandas.

A distinção entre uma e outra está cada A distinção entre uma e outra está cada 
vez menos clara.vez menos clara.
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Taxas de bitsTaxas de bits
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Taxas e distâncias do EthTaxas e distâncias do Eth
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Evolução das taxas ­ ethEvolução das taxas ­ eth
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Convergência?Convergência?

WANs

LANs

Distância

Mbps

LANs

WANs
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Padrões LANsPadrões LANs
Grupo IEEE 802Grupo IEEE 802
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 IEEE 802.1 StandardsIEEE 802.1 Standards

 Standard Standard  Date Date DescriptionDescription

 802.1b 802.1b  LAN/MAN ManagementLAN/MAN Management

 802.1D 802.1D  1998, 2004 1998, 2004  MAC BridgesMAC Bridges

 802.1e 802.1e  System Load ProtocolSystem Load Protocol

 802.1f 802.1f 1993 1993  Common Definitions and Procedures for IEEE 802 Management InformationCommon Definitions and Procedures for IEEE 802 Management Information

 802.1G 802.1G  1998 1998  Remote MAC BridgingRemote MAC Bridging

 802.1H 802.1H  1997 1997  Ethernet MAC BridgingEthernet MAC Bridging

 802.1p 802.1p  merged into 802.1D­2004 merged into 802.1D­2004  Traffic Class Expediting and Dynamic Multicast Traffic Class Expediting and Dynamic Multicast 
FilteringFiltering

 802.1Q 802.1Q  1998, 2003 1998, 2003  Virtual LANsVirtual LANs

 802.1r 802.1r  withdrawn withdrawn  GARP Proprietary Attribute Registration Protocol (GPRP)GARP Proprietary Attribute Registration Protocol (GPRP)

 802.1s 802.1s  merged into 802.1Q­2003 merged into 802.1Q­2003  Multiple Spanning TreesMultiple Spanning Trees

 802.1t 802.1t merged into 802.1D­2004 merged into 802.1D­2004  802.1D Maintenance802.1D Maintenance

 802.1v 802.1v  merged into 802.1Q­2003 merged into 802.1Q­2003  VLAN Classification by Protocol and PortVLAN Classification by Protocol and Port
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 802.1w 802.1w  merged into 802.1D­2004 merged into 802.1D­2004  Rapid Reconfiguration of Spanning TreeRapid Reconfiguration of Spanning Tree

 802.1X 802.1X  2001 2001  Port Based Network Access ControlPort Based Network Access Control

 802.1AB 802.1AB  2005 2005  Station and Media Access Control Connectivity DiscoveryStation and Media Access Control Connectivity Discovery

 802.1ad 802.1ad  2005 2005  Provider BridgesProvider Bridges

 802.1AE 802.1AE  2006 2006  MAC SecurityMAC Security

 802.1af 802.1af  in work in work  KeySecKeySec

 802.1ag 802.1ag  in work in work  Connectivity Fault ManagementConnectivity Fault Management

 802.1ah 802.1ah  in work in work  Provider Backbone BridgesProvider Backbone Bridges
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Tecnologias LAN – Alta velocidadeTecnologias LAN – Alta velocidade

FDDIFDDI
100VG­Any­LAN100VG­Any­LAN
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Topologias das LANsTopologias das LANs

 FísicaFísica
 Lay­outLay­out

 LógicaLógica
 Método de Método de 

acessoacesso

Controles de 
acesso em 

LANs

Centralizados Distribuídos

Probabilistico
CSMA/CD

Determinísticos
Passagem de 

ficha
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BarramentoBarramento

Acesso: CSMA/CDAcesso: CSMA/CD
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Operação do CSMA/CDOperação do CSMA/CD
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AnelAnel

Acesso: Acesso: 
Passagem Passagem 
de fichade ficha

802.5802.5
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EstrelaEstrela

existência de um dispositivo central, existência de um dispositivo central, 
ao qual os demais se conectam.ao qual os demais se conectam.
Classicamente, as redes ATM funcionam Classicamente, as redes ATM funcionam 

com esse projeto.com esse projeto.
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Switches com várias tecnologiasSwitches com várias tecnologias
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As LANs e as camadasAs LANs e as camadas
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Formatos dos framesFormatos dos frames
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MAC AddressMAC Address
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Dispositivos das LANsDispositivos das LANs

HubsHubs
 repetidoresrepetidores
NICsNICs
Switches/bridgesSwitches/bridges
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HUBHUB

HUBHUB

Um repetidor, regenerando o sinal 
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Switches/BridgesSwitches/Bridges
Comutadores/pontesComutadores/pontes
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Switches/bridgesSwitches/bridges
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Pontes de 802.x para 802.y
(Troca de formatos de frames)
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WLAN – IEEE 802.11WLAN – IEEE 802.11

Meios não guiados



  
3333

WLAN – IEEE 802.11WLAN – IEEE 802.11
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Mudança de nomenclatura?Mudança de nomenclatura?
Computação Computação 

móvelmóvel
Hossein Eslambolchi ‘‘morte’ da morte’ da 

localizaçãolocalização
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PANsPANs
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WiMAX – WRAN WiMAX – WRAN 

 IEEE 802.16IEEE 802.16
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O domínio do EthernetO domínio do Ethernet
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Mercado mundial do ethernet
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Ethernet como rede de transporteEthernet como rede de transporte

MetroMetro
Carrier EthernetCarrier Ethernet

MetroMetro
Carrier EthernetCarrier Ethernet

Metro Metro 
Carrier EthernetCarrier Ethernet

Nova Arquitetura de redes

Business
Subscriber

Service Provider

Nationwide/GlobalNationwide/Global
Carrier EthernetCarrier Ethernet

Transport

IPIP

IPIP

IPIP

IPIP

IPIP

IPIP

IPIP IPIP

IPIPIPIP

IPIP

IPIP

• Carries all applications
• Internet Access
• IP VPN service

• Hard QoS and Traffic Engineering
• Better bandwidth utilization/Scalability
• Protection Switching (50ms)
• OAM functions and TDM Support
• Any­to­Any VPN services
• Multicast support with Hard QoS

Residential
Subscriber
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EvoluçãoEvolução
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