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Introducao

* O método de calculo de endereco (“Hashing”)
nao é apenas um metodo de pesquisa, mas
também um método de organizacao
(classificagao).

* Os enderecos gerados sao colocados em uma
tabela chamada hashing, dispersao ou
espalhamento.



Introducao

* Mas por que Hash se temos Listas e Arvores
como estrutura de dados?

— As Listas sao simples de se implementar, mas, com
um tempo médio de acesso;

— As Arvores s3o estruturas mais complexas, mas
gue possuem um tempo meédio de acesso melhor
gue os das listas.

* A organizacao de uma arvore depende da ordem de
entrada dos dados.



Visao Geral

 Hash: € uma estrutura de dados de simples
entendimento, de implementacao razoavel e
intuitiva de se organizar grandes quantidades
de dados.

— Trabalha com a abstracdo chave/valor que
possibilita o acesso direto a partir de um termo ou
valor numero, utilizado como chave.



Visao Geral

* O Hash tem como funcao principal a divisao
de um universo de dados a ser organizado em
subconjuntos mais gerenciaveis:

— Permitindo um acesso mais rapido;

— Organizando melhor os dados.



Antoénia
José
Olegario
Maria
Alvaro
Magda
Murilo
Jonas
Othon
Ana
Olga
Judite

Exemplo

Qual 12 letra ?
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Mas sera que utilizar a 12 letra é
uma boa solucao?
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Tabela e Funcao Hash

 Tabela Hash: Estrutura que permite o acesso
aos subconjuntos.

* Fungao Hash: Heuristica responsavel por
distribuir e recuperar os valores pelas chaves.

chave

K — E = H(K) — E C




Tabela e Funcao Hash

Observe que o hashing de duas chaves K1 e K2
podem levar ao mesmo endereco E.

Nesse momento, esta caracterizada uma
colisao.

A funcao de hashing ideal é aquela que nao
permite que ocorram colisoes.

Se nao for possivel identificar uma funcao
hashing ideal, as colisdes devem ser tratadas.



Funcao Hash

* Tem o objetivo de transformar o valor da
chave de um elemento de dados em uma
posicao para este elemento na tabela hash.

* Chamada de funcao de dispersao ou
espalhamento.



Funcao Hash

* Uma funcao de hashing ideal deve satisfazer as
seguintes condicdes:

— Produzir um numero baixo de colisdes - Depende de se
conhecer algo sobre a distribuicao das chaves sendo
acessadas.

— Ser facilmente computavel - Tipicamente, funcoes
contendo poucas operacdes aritméticas;

— Ser uniforme - Idealmente, o numero maximo de chaves
que sdao mapeadas num mesmo indice deve ser |[N|/|M].



Funcao Hash — Método da Divisao

* A funcao hashing mais difundida € o método
da divisao, a qual é definida como sendo:

H(K) = K mod N

—onde K é a chave a ser transformada, N é o
numero de possiveis elementos da tabela e mod
calcula o resto da divisao inteira de K por N.

e A funcao mod pode ser substituida pela
divisao por inteiro para conseguir o resto.



Funcao Hash — Método da Divisao

e Tomemos, a titulo de ilustracao, uma tabela
gue admita um maximo de 53 entradas e que
tenham o campo chave apresentando valores
no intervalo de [0..1000].

* Tomemos também a titulo de exemplo a
seguinte funcao de calculo de endereco:

H(K) = (K mod 53)



Funcao Hash — Método da Divisao

* Portanto, a funcao H recebe um argumento
gue € um valor entre 0 e 1000, e calcula um
endereco entre 0 e 52. A seguir, consideramos
0s seguintes valores de chave e os enderecos
correspondentes:

mmmmmmmmm

Endereco



Funcao Hash — Método da Divisao
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Endereco

* Neste exemplo, notamos que o endereco 32 é
gerando para as chaves 510 e 563, enquanto o
endereco 9 é gerando para as chaves 487, 646

e 63:



Tratamento de Colisoes



Tratamento de Colisoes

* Ja foi observado que o mesmo endereco base
pode ser encontrado para chaves diferentes,
como resultado da funcao de hash, o que é
chamado uma colisao.

* Define-se como fator de carga de uma tabela
de hashing o valor a = N/M, onde N é o
numero de chaves armazenadas e M o
tamanho da tabela.



Tratamento de ColisOes

* Os mecanismos mais comuns para tratamento
de colisbes sao: enderecamento aberto e
encadeamento.
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Fonte: http://www.inf.ufsc.br/~ine5384-hp/Hashing/



Exercicio



Exercicio

* Desenvolva uma aplicacao em Java que
implemente um HASH que suporte 25 chaves
distintas;

e Utilize a seguinte Func¢ao Hash:

K(valor) = valor % 25;




Exercicio
* Requisitos:

— O Hash deve permitir o cadastro de valores
repedidos;

— Essa implementacao deve ser baseada em uma
tabela hash aberta;

— O suporte a colisdbes deve ser implementado
utilizando como base uma lista encadeada.



Exercicio

e Sobre a lista encadeada:

— A mesma deve possuir descritor ja que as
insercoes acontecerao no final da lista;

— Deve-se construir um método para remover um
elemento utilizando como base no seu valor;

— Deve-se construir um método para verificar se o
valor existe na HASH;



Exercicio

ListaEncadeada

TabelaHash
- inicio: No
- gnt int - LIMITE: int=25
- fim: No -tabela - tabela: ListaEncadeada] ([])

+ inserir(No) : void + inserir(int) : void
+ remaover(int) : boolean + remover(int) : void
+ |ocalizar(int) : No + |ocalizar(int) : void
+ retornaValores() : String - funcaoHash(int) : int
- removerPosEsp(int) : void
-f'm -. . .
I nIcie hash: TabelaHash
No PrincipalHash
- proximo: No +  main(Stringf]) ; void
- wvalor: int
getProximo() : No

getValor() : int
setProximo(MNo) : void
setValor(int) : void

+ + + +

Obs. A solucao desenvolvida deve seguir esse desenho de solu¢ao.



Exemplo da implementacao

Valores para teste: 72, 2, 29, 25, 82, 100, 85, 42, 39, 45

Entrada
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
C3v O HB-O-Q B H G &S v B & & 2
1 Problems |[2 Declaration| & & _E Properties| 4 Search Be BE |2 & = Fiv = & .
" PrincipalHash [Java Application] /usr/lib/jvm/java-7-oracle/bin/java (28/05/2013 11:27:22) >
£l
¢= | Indice hash: Valores:
[e] {75->25->100->nulo} i
[1] {nulo}
[2] {2->nulo} o
[3] {nulo}
[4] {29->nulo} %5
[5] {nulo}
[6] {nulo}
[71 {82->nulo}
[8] {nulo}
[9] {nulo} Escolha a opcdo desejada:
H?} E:ai;r}]ulo} IEI 1 - Para inserir um valor na Hash
[12] {nulo} 2 - Para remover um valor da Hash
[13] {nulo} 3 - Para localizar um valor na Hash
[14] {39->nulo} 0 - Para sair
[15] {nulo} [ ‘
[16] {nulo}
[17] {42->nulo} | OK || Cancelar ‘
[18] {nulo}
[19] {nulo}
[20] {45->nulo}
[21] {nulo}
[22] {nulo}
[23] {nulo}
[24] {nulo}
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