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Técnica: Regras de Associacdo

Visa descobrir associagoes importantes entre os itens (k-
itemsets), tal que, a presenca de um item em uma
determinada transacao implica na presenca de outro
item na mesma transacao.

Cada registro corresponde a uma transa¢ao, com itens
assumindo valores binarios (sim/nao), indicando se o
cliente comprou ou nao o respectivo item.

Uma regra de associacao é uma implicacao na forma
X=Y,
e possui dois parametros basicos: um suporte e uma
confianca;



Técnica: Regras de Associagao

A funcao do Suporte é determinar a frequéncia

(contagem ou em porcentagem) que ocorre um itemset
entre todas as transacdes da Base de Dados.

A confianca mede a forca da regra e determina a sua
validade, isto &, quantifica a frequéncia do antecedente
implicando o consequente.

A confianca e suporte sao utilizadas como filtro para gerar
menos regras.



Técnica: Regras de Associacdo
Feijad

Id Leite Café Cerveja Pao [Manteiga| Arroz
1 N S N S S N N
2 S N S S S N N
3 N S N S S N N
4 S S N S S N N
5 N N S N N N N
6 N N N N S N N
7 N N N S N N N
8 N N N N N N S
9 N N N N N S S
10 N N N N N S N

Leite S =0.2; Pao S=0.5

Café e Pdo S=0.3 Se (Café) Entao (Pao) C=1.0 (S(Café e

Pao)/S(Café)

Pao e Manteiga$S=04 Se (Pao) Entao (Manteiga) C=0.8

Se (Manteiga) Entao (Pao) C=0.8

Café, Pao e Manteiga S= 0.3 Se (Café e Pao) Entdo Manteiga C=1.0
Se (Café) Entao (Pao e Manteiga) C =1 0



Técnica: Regras de Associagao

Fases do algoritmo Apriori:

1. Geracdo dos conjuntos candidatos, com suporte acima
do minimo estabelecido;

2. Geracao da regras de associacao dos conjuntos
candidatos gerados no passo anterior com confianca
superior ao minimo estabelecido;



Algoritmo Apriori

TID
100
200
300
400

Suporte minimo = 2

[tems Itemsets So | €1 |Itemsets So |4
A CD {A} 2 {A} 2
B,CE —T—> {B} 3 — | {B} 3
A, B, CE {C} 3 {C} 3
B, E {D} 1 {E} 3
{E} 3
Base de dados \ 2
e [temsets So Itemsets So
Itemsets So {A, C} 9 (A, B} 1
L2 6 BCG 2| T lac 2
o (BE} 3 (AE) 1
iA,GE) 1 {CE} 2 {(B,C} 2
{B,C,E} 2 {B. E} 3
] {C,E} 2
l L3 C4
Itemsets So Itemsets So FIM (Fase I)
{B,C,E} 2 —> | {Null} 2 ,




Algoritmo Apriori

Regras geradas com L2 (para s >= 50% e ¢ >= 60%)

Se A Entao C(s=50%, c=100%)
Se CEntao A (s=50%, c =66.7%)
Se B Entao C (s =50%, c =66.7%)
Se C Entao B (s =50%, c = 66.7%)
Se BEntao E (s =75%, c=100%)
Se E Entao B (s =75%, c =100%)
Se CEntao E (s =50%, c = 66.7%)
Se E Entao C (s =50%, c =66.7%)



Algoritmo Apriori

Regras geradas com L3 (para s >= 50% e ¢ >= 60%)

SeBe CEntao E (s =50%, c=100%)
SeBe EEntiao C(s=50%, c=66.7%)
SeCeEEntaoB (s =50%,c=100%)
SeBEntaoCe E (s =50%, c=66.7%)
Se CEntaoB e E (s =50%, c = 66.7%)
SeEEntaoB e C(s=50%,c=66.7%)



=
©

Algoritmo Apr

Feijao

Arroz

Manteiga

Pao

Cerveja

Café

Leite

Id

10

10



Algoritmo Apriori

Item sets com suporte 25%

Tnfi
& emaets Support %
| I Mumbed of demaets: T B
e A Selpcted Remsots: O ~ Cafdal 3 ]
% Selecied sxamples: 0 ¥ Paosl 3 30
D b Fragquant Mermsets (1) Mammga=1 3 10
F Expand all Collapsa ol s =
‘e, Manteiga=1 3 £l
Fia
{ Find temsets v et 4 0
f— Manteiga=1 4 40
Ml suppon:
I Manbeiga=1 g L]
& Association Rkes (1] M rember of itemsess: [J] L0000
O Find Bemsats
Fi D Filter Recreiats
Contaia:
Cata Tabls {1] Polrt, PRATR! {1 o | e R _w-u : |
T Data Table (1) |
i C C R i i A E
S Leite afé eV a0 anteigh rmaz wijan
T features (700 % missng daky) 1 7 1 T 1 1 T 7
Mo terged wariabis. %
Ma ety Btiribules 2 1 ! I 1 L !
3 7 1 T 1 1 ] 1
Varisbles 4 1 1 ¥ 1 1 ' ]
[=] Show varisble labels (f present) | 5 7 T i ? 3 S >
e E 7 5 ] r} 1 H r}
L] Wiy fraTieiid viued !
Coler by ingane dasses T 1 ? J 1 t J t
g 7 7 7 3 . 7 i
SlDon 5 7 ? 7 7 ¥ 1 1
] setect ful rows 07 7 7 ? 7 1 7
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Algoritmo Apriori

Regras com suporte de 25% e confianca de 75%
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Exemplo com mais de 100 mil instancias
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Algoritmo Apriori

& Apriori_Exemplo_lipynb

Arquive Editar Ver Inserir Ambiente de execucdo Ferramentas Ajuda Todas as alteraches foram s

CO

+ Codigo + Texto

i

Q, ot ﬂl Ipip install efficient_apriori
from efficient_apriori import apriori
tx}
# Dados de exemplo
transactions = [
- {"cerveja”, "amendoim", “fralda®™},
{“cerveja”, "fralda™),
{"cerveja", "amendoim"),
(“cerveja"),
{"amendoim”, “"fralda™)

# Executando o algoritmo Apriori
itemsets, rules = apriori(transactions, min_support=98.3, min_confidence=8.2)

# Exibindo os resultados
Al print{“Itemsets frequentes:")
for itemset in itemsets:
print{itemset)

print({"\nRegras de associacao:”)
+ 10s conclusdo: 15:00
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Algoritmo Apriori

L efficient_aprioriAran.ipynb

Arquivo Editar Ver Inserir Ambiente de execuc@n Ferramenlas Ajuda Todas as alteractes foram sal

+ Codiga + Texto

v u- import numpy as np # linear algebra

+ [3]

import pandas as pd # data processing, C5V file If0 (e.g. pd.read_csv)

import io

from google.colab import files

uploaded_train = files.upload()

df = pd.read_csv(io.BytesIO(uploaded train| 'groceries.csv']))
df.head(}

Qrocenies.csv
» grocerigs.csvilexticsy) - BO2870 bvles, last modified: 210572023 - 100% done

Saving proceries.csv to grocerles.csw

Item Item Item Item Item

1 I It 3 It dq
Item(s) Item tem 2 en cn 5 6 7 8 9
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