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Introducao

m Modularizar porgoes de codigo;
m Estabelecer ligacoes entre as partes;

Modularizar = Criar Moddulos

\

Partes com atividades semelhantes




Atributos de Qualidade

Desempenho

. Localizar operacdes criticas e minimizar comunicagées. Usar
componentes de alta ao invés de baixa granularidade.

Protecao

« Usar uma arquitetura em camadas com itens criticos nas camadas
mais internas.

Seguranca

* Localizar caracteristicas criticas de seguranca em um pequeno
numero de subsistemas.

Disponibilidade

. Incluir componentes redundantes e mecanismos para tolerancia a
falhas.

Facilidade de manutengao
. Usar componentes substituiveis e de baixa granulariade.




Surgimento

1980
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Servicos
Aplicacéo

Dominio

Infraestrutura
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Arquitetura

® Projeto em mais alto nivel
® Foco nao sao mais unidades pequenas (ex.: classes)

e Mas sim unidades maiores e mais relevantes

o Pacotes, modulos, subsistemas, camadas,
Servicos, ...



Relevancia

e Definicao de relevancia depende do sistema

e Exemplo: banco de dados
o Sistema de Informacdes: certamente e relevante

o Sistema de Imagens Médicas: pode nao ser
relevante



Introducao

Escolha da arquitetura

s @ ' Fornecem Metas de Destiladas em : Condutores
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Deploy detalhado

| Projeto Testes (experimentos) Equipe Produto

Priorizar determinados atributos de qualidade



Modelo de Processo Arquitetural

Pontos de melhoria /
modificacdes a arquitetura
Requisitos ‘ Solucé - g
- coes arquiteturais
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Legenda: Etapa —— Fluxo de Execugdo




Etapa de Analise

S, Definir os problemas que a
A . I_ arquitetura deve resolver
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Etapa de Sintese

Diferentes solugdes ou alternativas

Sintese /—\> arquiteturais sdo concebidas.
Arquitetural| Aos Priorizados

Representando as principais partes e
como elas sdo combinadas

em diferentes arranjos NS~ | ",

para dar forma a arquitetura.




Etapa de Avaliacao

Garante que as decisoes de projeto

t e | —— > feitas sto as corretas e que,
Avalldcao de fato, a arquiteturaatende

aos requisitos estabelecidos. @ )

Arquitetura Candidata

> Simulagdo
ATAM

G

Testes sdo realizados
para mensurar critérios




Disponibilizacao da Arquitetura

0 processo de concepgdo da arquitetura » Cascata
seja adaptado de acordo com o
processo de desenvolvimento de software. ) Abordagens dgeis

|I11P0|'tﬂnte: > Iterativas/incrementais

Pensar nos AQs
priorizados

> Uma arquitetura que
atenda a eles

> Reutilizar
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Architecture is about the important stuff.
Whatever that is. — Ralph Johnson
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Importancia de Arquitetura de Software



Debate Linus-Tanenbaum (1992)

Criador do sistema Autor de livros e do
operacional Linux sistema operacional
Minix



Debate Linus-Tanenbaum (1992)

From: ast@cs.vu.nl (Andy Tanenbaum)

Newsgroups: comp.oOS.minix
Subjects LINUX is obsolete
Date: 29 Jan 92 12:12:50 GMT

I was in the U.S. for a couple of weeks, so I
LINUX (not that I would have said much had I
it is worth, I have a couple of comments now.




Argumento de Tanenbaum

® Linux possui uma arquitetura monolitica
e Quando o melhor seria uma arquitetura microkernel

e Monolitico: sistema operacional € um unico arquivo
o (eréncia de processos, memaoria, arquivos, etc

e Microkernel: kernel s6 possui servicos essenciais
o Demais servigos rodam como processos independentes



Resposta de Linus

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Subject: Re: LINUX is obsolete

Date: 29 Jan 92 23:14:26 GMT

Organization: University of Helsinki

Well, with a subject like this, I'm afraid I'll have to reply.

: 1

e Em teoria, arquitetura microkernel € mais interessante
e Mas existem outros critérios que devem ser considerados

e Um deles € que o Linux ja era uma realidade e nao
apenas uma promessa



Nova Mensagem de Tanenbaum

e "Eu continuo com minha opiniao. Projetar um kernel
monolitico em 1991 € um erro fundamental.”

e "Agradeca por nao ser meu aluno. Se fosse, vocé nao
iria tirar uma nota alta com esse design."



Comentario Ken Thompson (Unix)

¢ "Na minha opiniao, é mais facil implementar um
sistema operacional com um kernel monolitico."
e "Mas é tambem mais facil que ele se transforme

em uma bagunca a medida que o kernel é
modificado."



Comentario de Linus

e Ken Thompson previu o futuro: 17 anos depois (2009) veja
a declaracao de Torvalds em uma conferéncia de Linux:

— "Nao somos mais o kernel simples, pequeno e hiper-
eficiente que imaginei ha 15 anos."

- "Em vez disso, o kernel esta grande e inchado. Quando
adicionamos novas funcionalidades, o cenario piora.”

Is Linux kernel getting bloated ? Linus
Torvalds says Yes!

September 24, 2009 Posted by Ravi




Conclusao

® Moral da historia: os "custos"” de uma decisao
arquitetural podem levar anos para
aparecer...



Padroes Arquiteturais

e "Modelos" pré-definidos para arquiteturas de software

e \Vamos estudar:
o Camadas (duas e trés camadas)
o Model-View-Controller (MVC)
o Microsservicos
o Qrientada a Mensagens
o Publish/Subscribe



Arquitetura em Camadas



Arquitetura em Camadas

e Sistema € organizado em camadas, de forma hierarquica
e Camada n somente pode usar servigos da camada n-1

e Muito usada em redes computadores e sist. distribuidos

0S| model
Layer Name Example protocols
7 Application Layer HTTP, FTP, DMNS, SMNMP, Telnet
i] Presentation Layer SS5L, TLS
= Session Layer MNetBIOS, PPTP
4 Transport Layer TCP, UDP
3 MNetwork Layer IP, ARP, ICMP, IPSec
2 Data Link Layer PPP, ATM, Ethernet
1 Physical Layer Ethernet, USB, Bluetooth, IEEES02.11
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Vantagens

1. Facilita o entendimento, pois "quebra” a complexidade do
sistema em uma estrutura hierarquica

2. Facilita a troca de uma camada por outra (ex.: TCP, UDP)

3. Facilita o reuso de uma camada (ex.: varias aplicagdes
usam TCP).
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Variagoes para Sistemas de Informacoes

e Trés camadas

e Duas camadas
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Arquitetura em Trés Camadas

e Comum em processos de "downsizing" de aplicacoes
corporativas nas décadas de 80 e 90

e Downsizing: migracao de computadores de mainframes
para servidores, rodando Unix
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Arquitetura em 3 Camadas

Cliente
(interface
grafica)

Cliente
(interface
grafica)

Aplicacao (l6gica
de negdcio)

Bancos de
Dados

Cliente
(interface
grafica)




Arquitetura em 3 Camadas
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Arquitetura em 3 Camadas

Cliente
(interface
grafica)

Cliente
(interface
grafica)

Aplicacao (l6gica
de negdcio)

Cliente
(interface
grafica)

Bancos de
Dados




Arquitetura em Duas Camadas

e Mais simples:
o Camada 1 (cliente): interface + logica
o Camada 2 (servidor de BD): bancos de dados

e Desvantagem: todo o processamento ¢ feito no cliente



Arquitetura Model-View-Controller
(MVC)



Processo MVC

= O usuario interage com a interface grafica
(View). A interface grafica interage com
um intermediador (Controller), e este
interage com o Model que executa as
regras de negocios do sistema.



Por que Utilizar o Controlador?

= A ligacao direta entre as duas camadas acarretaria para o cddigo da
interface duas responsabilidades, gerenciar a interface e também lidar com

a logica da camada Model.
= [sto aumentaria o acoplamento entre as duas camadas, deixando-as muito

dependentes e assim, nao seria possivel a reutilizacao da interface com
outro Model sem que fosse preciso modificar a camada de visualizagao.

= Quando se utiliza a camada Controller, a dependéncia entre o Model e a
View sao reduzidas ao maximo, possibilitando um projeto mais flexivel,
expansivel e facilita futuras alteragoes.



Model

= O model é a camada que possui a logica da
aplicacao.

= Ele € o responsavel pelas regras de negocios,
persisténcia com o banco de dados e as classes de
entidades. O model recebe as requisicoes vindas do

controller e gera respostas a partir destas
requisicoes.



View

= A view € a camada de visualizacao e representa a parte do sistema
que interage com o usuario.

= F pela interface que havera a entrada dos dados inseridos pelo
usuario e também a saida de informacgoes que serao exibidas para
ele. Esses dados serao inseridos ou exibidos geralmente por
formularios de entrada ou de saida, tabelas, grids, entre outras
formas. A view nao contém ldgica de negdcios, portanto todo o
processamento é feito pela camada model e entao a resposta é
repassada para a view pelo controlador.



Controller

= Sua funcao é ser uma camada intermediaria entre a

camada de apresentacao (View) e a camada de negocios
(Model).

= Deste modo, toda requisicao criada pelo usuario deve
passar pelo controller, e este entao se comunica com o
model. Se 0 model gerar uma resposta para essas
requisicoes, ele enviara as respostas ao controller que por
sua vez repassa a camada view.



MVC - Exemplo

Papéis em um Cenario de Vendas

Pavinent

u I
Controller

Detalhes

Nome: Pimentao
Preco: R$ 32/kg
Tipo: Vermelho

=

Food

- id: Strirég ’
- name: Siring
- price: flloat




MVC - Interpretacoes

mental e '
. computer
Controller o mo%el
1
* Model
* *




MVC: Krasner

Controller

User input
_*Us-e : device
e — interaction
—————] input
—= Sensors

Dependents
change /

messages

View messages

Madel
access and

editing \
messages

Model

Application
domain

state and
behavior

View
Display
layout and

interaction
views

Display
output

.. Depencents

change
messages

(Krasner, 1988)




Exercicios de Fixacao

= Qual é o aspecto mais importante da
arquitetura MVC?

= Como funciona a arquitetura MVC-Web?

= Qual a diferenca entre o estilo arquitetural
MVC e 3 camadas?



Exercicios de Fixacao
= Seja 0 seguinte cenario:

Clientes compram mercadorias em uma
loja;

A mercadoria € vendida pelos
funcionarios da loja;

Os funcionarios da loja ganham comissao

sobre suas vendas;

O gerente da loja compra mercadorias de
seus fornecedores;

O gerente da loja controla o estoque das
mercadorias;




Exercicio de Fixacao

= Citar exemplos de possiveis classes de
interface, controler e model.
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