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Agenda

Modelagem UML e a Orientacdo a Objetos
* Unified Modeling Language — UML

* Digrama de sequencia




Unified Modeling Language - UML
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Fonte: UML diagrams overview. Disponivel em: <http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Modeling_Language>

Descricao textual do DIAGRAMA

Notacdao UML

Primeiro temos o elemento “Diagram” no TOPO do diagrama, ligados a outros dois
elementos: “Structure Diagram” e “Behaviour Diagram”, essa ligagdo é a de herenga,
onde “Diagram” é o elemento genérico.

O Elemento “Structue Diagram” estd ligado aos elementos: “ Profle Diagram”, “Class
Diagram”, “composite Structure Diagram”, “Component Diagram”, “Deployment
Diagram”, “Object Diagram” e “Package Diagram”, também a ligacdo indica o
relacionamento de heranca, onde “Structue Diagram” é o elemento genérico.

O elemento “Behaviour Diagram” esta ligado aos elementos “Activity Diagram”,
”"Use case Diagram”, ”"State Machine Diagram”, “Interaction Diagram” , também a
ligacdo indica o relacionamento de heranca, onde “Behaviour Diagram” é o
elemento genérico.

O elemento ”Interaction Diagram” estd ligado aos elementos: “Sequence Diagram”,
”"Communication Diagram”, ”Interaction Oberview Diagram”, “Timing Diagram” ,
também a ligacdo indica o relacionamento de heranca, onde “Interaction Diagram”
é o elemento genérico.



Diagrama de use case
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O diagrama de casos de uso apresenta 6 casos de uso: UC-395 Analisar
Interferéncia, UC-392 Consultar Interferéncias, UC-341 Identificar anomalias
relacionada a uma programagao, UC-342 Identificar eventos relacionados a uma
programacgao, UC- 343 Identificar outras programacgodes relacionadas a uma
intervengao, UC-410 Identificar ocorréncias relacionadas a uma intervengao
Também tem 5 atores Usudrio da intervencdo, Anolalia de alta, Anomalia de baixa,
Eventos, Atende PI

e 1 pacote: Manter documento

O caso de uso UC- 343 Identificar outras programacdes relacionadas a uma
intervengao tem um relacionamento de include com os casos de uso: UC-341
Identificar anomalias relacionada a uma programacdo, UC-342 |dentificar eventos
relacionados a uma programacao, UC- 343 Identificar outras programacdes
relacionadas a uma intervencao, UC-410 Identificar ocorréncias relacionadas a uma
intervencao

O caso de uso, UC-392 Consultar Interferéncias tem um relacionamento de include
com os casos de uso: UC-341 Identificar anomalias relacionada a uma programacao,
UC-342 Identificar eventos relacionados a uma programacao, UC- 343 Identificar
outras programacdes relacionadas a uma intervencdo, UC-410 Identificar
ocorréncias relacionadas a uma intervencao



Em dotUML
UseCaseDiagram [frame=true framecolor=steelblue

label="Usecase Diagram"] {

attribute usecase [fillcolor=paleturquoise]

actor al as "Usuadrio da interveng¢ao"

actor a2 as "Anolalia de alta"

actor a3 as

actor a4

actor ab

}

ul
ul
ul
u2
u2
u2
u2
al
a2
a3
a4
a5

as
as

"Anomalia de baixa"
"Eventos"
"Atende PI"

usecase ul as "UC395 Analisar Interferéncia"
usecase u2 as "UC392 Consultar Interferéncias”
usecase u3 as "UC341 Identificar \n anomalias
relacionada a uma programa¢ao"
usecase u4 as "UC342 Identificar \n eventos
relacionados a uma programag¢ao"
usecase u5 as "UC- 343 Identificar outras \n
programacdes relacionadas a uma intervenc¢ao"
usecase u6 as "UC-410 Identificar ocorréncias \n
relacionadas a uma intervencao"
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Exemplo de cenarios

1. Casos de uso 2. UC-340 - [MI] Consultar histérico

552 56030 contém 05 Ca508 de uso para gastio do sKnco de programagBes do O usuino pesQusa as inervencdes registradas no SIGRCO 56guNdo Crténos de
Sistema de IntervengBes Operatrvas que serdo mplementadas no Atende M fitros O usuino pode consultar 05 detahes das mtervengdes. visuakzando o

O dagrama a segur mostra 08 casos de uso do sistema Atende M que secdo dados dos documentos, arquivos anexados ¢ programacdes de 3eniGo

implementados em vitude o Ststema de Intervengdes Operativas 241 Atores

Ususrio da Pos operagso
Pessoa responsivel por executar as fungSes de pos-operacso
22 Pés<ondigdes

Usta de intervengBes do histdnco O sistema apresenta a lista de
intervencBes do hestonco

23 Fluxo Basico
[B1) Consultar relacho das intervengoes
1.0 usudno sobcita consultar as intervencdes do Nistonco.

2 O usuino fomece a comtinacso de um ou mass fitros (RQ-001-UC-340)

3 O mistema efetua 3 pesquisa das mtervencdes no estdnco de acordo com
o fitro fomecsdo.

4.0 mistema apresenta 3 ksta com as intervengdes localzadas

2.4 Fluxo Alternativo
[A3] Consultar programagdes de servico

Ca50 1o passo 4 do fuxo bisco [B1) o usudno deseje consultar a relagio
as programagBes de senico

410 usudno selecsona uma tervencio da ksta de intervengdes
420 usuino selecona um documento dessa ntervencso
430 usudno sobcita consultar as programacdes de servico

44 O sistema mostra a relaglo das programacdes de servio dessa
interveng S0 relacionado 30 documento selecionado

[A4] Consultar trechos interrompidos.

Caso o passo 4 do fuxo bisico [B1) o usudrio deseje consultar a lista de
trechos mtemompidos

410 usudno seleciona uma mtervencSo da ksta de mtervencdes

4 2 0 usudno solicita consultar 03 trechos interompidos.

#PraCegoVer

1.

Casos de uso

Essa secdo contém os casos de uso para gestdo do histérico de programacdes do Sistema
de Intervengdes Operativas que serdo implementados no Atende M.

O diagrama a seguir mostra os casos de uso do sistema Atende MI que serdo
implementados em virtude do Sistema de Intervenges Operativas.

A figura contém dois casos de uso:

UC-340 — [MI] Consultar histérico

UC-275 — [MI] Corrigir dados da Intervengao
A figura com tém um ator

Ator: Usudrio de Pés-operacao

Sistema Atende Mi

Em dotUML:

true



1.

attribute usecase [fillcolor=paleturquoise]
actor al as "Usuario de \n Pdés-operac¢ao”
system s as "Sistema Atende Mi" {

usecase u340 as "UC - 340 - \n [MI]
Consultar histoérico”

usecase u275 as "UC-275 - \n [MI]
Corrigir dados da Interveng¢ao"

}
al -- u340

al -- u275

UC-340 - [MI] Consultar histérico

O usuario pesquisa as intervengdes registradas no histdrico segundo critérios de filtros.
O usuario pode consultar os detalhes das intervencdes, visualizando os dados dos
documentos, arquivos anexados e programacdes de servico.

1. Atores

Usudrio de Pés-operacao
Pessoa responsavel por executar as fungdes de pds-operagao
1. Pés-condi¢des

Lista de intervengdes do histdrico: O sistema apresenta a lista de intervengdes do
histérico.

1. Fluxo Basico
[B1] Consultar relacdo das intervengdes
1. O usuario solicita consultar as intervengdes do histérico.
2. O usuario fornece a combinag¢do de um ou mais filtros (RQ-001-UC-340)

3. O sistema efetua pesquisa das interveng¢ées no histérico de acordo com o filtro
fornecido.

4. O sistema apresenta a lista com as intervengdes localizadas.
1. Fluxo Alternativo
[A3] Consultar programacées de servigo

Caso no passo 4 do fluxo basico [B1] o usuario deseje consultar a relagado das
programacoes de servico.



4.1 O usudrio seleciona uma intervencao da lista de intervencgdes.
4.2 O usudrio seleciona um documento dessa intervencao.
4.3 O usudrio solicita consultar as programacdes de servico.

4.4 O sistema mostra a relacdo das programacées de servigo dessa intervencao
relacionado ao documento selecionado.

[A4] Consultar trechos interrompidos

Caso no passo 4 do fluxo bdsico [B1] o usuario deseje consultar a relacao a lista de
trechos interrompidos.

4.1 O usudrio seleciona uma intervencdo da lista de intervengoes.

4.2 O usudrio solicita consultar os trechos interrompidos.

4.3 O sistema mostra a relagdo dos trechos interrompidos.

[A5] Imprimir documento

Caso no passo 4.3 do fluxo alternativo [A1] o usudrio desejar imprimir o documento
4.4 O usudrio solicita a impressao do documento

4.5 O sistema envia o documento para a impressora.

[A1] Consulta dos detalhes de documento

Caso no passo 4 do fluxo basico [B1] o usudrio deseje consultar detalhes de um
documento especifico.

4.1 O usudrio seleciona uma intervencao da lista de intervencgdes.
4.2 O usudrio seleciona um documento da intervencado selecionada.
4.3 O sistema mostra os dados do documento selecionado.

[A2] Execugdo do download de arquivo em anexo.

Caso no passo 4 do fluxo basico [B1] o usudrio desejar fazer o download de um arquivo
especifico.

4.1 O usudrio seleciona uma intervencao da lista de intervengoes

4.2 O usudrio seleciona o anexo para executar o download.

4.3 O sistema efetua o download do arquivo selecionado na maquina local do usuario.
1. Fluxo de Excegdo

[E1] Erro ao executar o download do arquivo

Caso no passo 4.3 do fluxo alternativo [A2] o sistema ndo conseguir gravar o arquivo na
maquina local do usudrio.



download do arquivo.
4.3.2 Encerra o caso de uso.

1. Requisitos especificos
RQ-001-UC-340 Filtros para consulta
(Validagao)

1. Os filtros para consulta das intervengdes no histdrico sao descritos no item 1.1 do
documento “ATECH 611.01.00018 — Especificacdo de campos das telas”.

RQ-002-UC-340 Filtros para consulta
(Relatdrio)

1. A consulta de histdrico é limitada a um periodo maximo de 1 més.

1. Requisitos Realizado
RQ-176-Terminal de histdrico
(Restricao de Design)

Devem ser incorporados ao terminal do Atende Ml as funcionalidades de consulta de
histdérico das intervencgées da distribui¢cdo (PropTec. 5.3).

RQ-180 — Consulta detalhes de intervencao
(Funcional)

1. O sistema deve permitir consultar os detalhes de uma intervengdo (documento e
anexos) (PropTec. 5.6.1)

RQ-205-Consulta de histérico
(Funcional)

1. O sistema deve permitir executar consultas dos dados de intervenc¢des na base
histérica.

1.1 A consulta podera ser efetuada a partir de filtros por campos discretos (PropTec.
5.7)



Exemplo de cenarios

430 sistema mostra a relaco dos trechos interrompidos
[A5) Imprimir documento

Cas0 o passo 4.3 do fMuxo altematio [A1] 0 usudo desejar impamie ©
documento

4.4 0 usudno sohcita a impressio do documento
450 sistema envia 0 documento para a impressora
[A1) Consulta dos detalhes de documento

Ca50 10 passo 4 do fuxo bisco [B1] 0 usuin deseye conmltar detaihes de
um documento especifico

410 usudno seleciona uma intervenc3o da ksta de intervencdes
420 usudno seleciona um documento da interveng3o selecionada
430 sistema mostra os dados do documento selecionado

1A2) Execugho do download de arquivo em anexo

Cas0 1o passo 4 do fuxo basco [B1) o usudno desejar tazer 0 downioad de
um arquvo espacifico

410 usudnio seleciona uma intervencSo da ksta de intervencdes
420 usudno seleciona 0 anexo para executar o download
430 sistema efetua 0 downlaad do arquivo selecionado na miquina local do
usudno

2.5 Fluxo de Excegdo

[E1) Erro a0 executar 0 download do arquivo

Cas0 10 passo4 3 do huxo altemativo [A2) o sisterma ndo conseguir gravar
arquvo na maquina local do usudnG

431 0 sistema apresenta uma a mensagem informando que ndo foi
ssivel executar 0 downioad do arquvo

#PraCegoVer

1. casosde uso

Essa secdo contém os casos de uso para gestdo do histérico de programacdes do Sistema

2.6 Requisitos especificos

RQ.001.UC.340 Filtros para consulta

(Vahdacdo
1 Os fitros para consulta das itervencles no hustérco sS0 03 descntos no
#tem 1.1 do documanto "ATECH 611 01 00018 - Especificagdo de campos
das telas”

RQ.002.UC-340 Limitagdo da consulta
(Relatono)

1. A consulta de histénco ¢ mitada 3 um periodo méximo de | mis

2.7 Requisitos realizados
RQ.176 - Terminal de historico
(Restngdo de Design

1 Devem ser incorporadas 30 terminal do Atends Mi as funcionabdades de
consulta de histénco das intervencdes da distrbuicio (Proplec 53)

RQ.180 . Consuita detalbes de intervencio
(Funcional)

1. O sistema deve permitie consultar 03 detaihes de uma intervengio
(documento « anexos) (PropTac 561

RQ.205 . Consulta de historico
(Funcional)

1.0 sistema deve permiie executar consulas dos dados de intervengdes_na
base hstonca

1.1 A consuta poderd ser efetuad 2 partc de #1708 por campos discretos
Proplec 5.7)

de Intervengdes Operativas que serdo implementados no Atende M.

O diagrama a seguir mostra os casos de uso do sistema Atende MI que serdo
implementados em virtude do Sistema de Intervenges Operativas.

A figura contém dois casos de uso:

UC-340 — [MI] Consultar histérico

UC-275 — [MI] Corrigir dados da Intervengao
A figura com tém um ator

Ator: Usudrio de Pés-operacao

Sistema Atende Mi

1. UC-340-[MI] Consultar histérico

O usuario pesquisa as intervengdes registradas no histdrico segundo critérios de filtros.
O usuario pode consultar os detalhes das intervengdes, visualizando os dados dos

documentos, arquivos anexados e programacgdes de servico.

1. Atores



Usuadrio de Pds-operacdo
Pessoa responsavel por executar as fun¢des de pds-operacao
1. Pés-condicdes

Lista de intervengdes do histdrico: O sistema apresenta a lista de intervencgdes do
histérico.

1. Fluxo Basico
[B1] Consultar relacdo das intervencgdes
1. O usudrio solicita consultar as intervengdes do histdrico.
2. O usuario fornece a combinac¢do de um ou mais filtros (RQ-001-UC-340)

3. O sistema efetua pesquisa das intervenc¢ées no histérico de acordo com o filtro
fornecido.

4. O sistema apresenta a lista com as intervengdes localizadas.
1. Fluxo Alternativo
[A3] Consultar programacdes de servigo

Caso no passo 4 do fluxo bdsico [B1] o usuario deseje consultar a relacao das
programacdes de servico.

4.1 O usudrio seleciona uma intervencdo da lista de intervengdes.
4.2 O usudrio seleciona um documento dessa intervencao.
4.3 O usudrio solicita consultar as programacdées de servico.

4.4 O sistema mostra a relagdo das programacées de servigo dessa intervencao
relacionado ao documento selecionado.

[A4] Consultar trechos interrompidos

Caso no passo 4 do fluxo basico [B1] o usudrio deseje consultar a relagao a lista de
trechos interrompidos.

4.1 O usudrio seleciona uma intervencao da lista de intervengdes.

4.2 O usudrio solicita consultar os trechos interrompidos.

4.3 O sistema mostra a relagdo dos trechos interrompidos.

[A5] Imprimir documento

Caso no passo 4.3 do fluxo alternativo [A1] o usuario desejar imprimir o documento
4.4 O usudrio solicita a impressao do documento

4.5 O sistema envia o documento para a impressora.



[A1] Consulta dos detalhes de documento

Caso no passo 4 do fluxo basico [B1] o usudrio deseje consultar detalhes de um
documento especifico.

4.1 O usudrio seleciona uma intervencao da lista de intervencgdes.
4.2 O usudrio seleciona um documento da intervencgao selecionada.
4.3 O sistema mostra os dados do documento selecionado.

[A2] Execucdo do download de arquivo em anexo.

Caso no passo 4 do fluxo bdsico [B1] o usuario desejar fazer o download de um arquivo
especifico.

4.1 O usudrio seleciona uma intervencdo da lista de intervencoes

4.2 O usudrio seleciona o anexo para executar o download.

4.3 O sistema efetua o download do arquivo selecionado na maquina local do usuario.
1. Fluxo de Excegdo

[E1] Erro ao executar o download do arquivo

Caso no passo 4.3 do fluxo alternativo [A2] o sistema nao conseguir gravar o arquivo na
maquina local do usudrio.

4.3.1 O sistema apresenta uma a mensagem informando que nao foi possivel executar o
download do arquivo.

4.3.2 Encerra o caso de uso.

1. Requisitos especificos
RQ-001-UC-340 Filtros para consulta
(Validagdo)

1. Os filtros para consulta das intervengdes no histdrico sdo descritos no item 1.1 do
documento “ATECH 611.01.00018 — Especificagdo de campos das telas”.

RQ-002-UC-340 Filtros para consulta
(Relatdrio)

1. A consulta de histdrico é limitada a um periodo maximo de 1 més.

1. Requisitos Realizado
RQ-176-Terminal de histdrico

(Restrigdo de Design)



historico das intervencgées da distribuicdo (PropTec. 5.3).
RQ-180 — Consulta detalhes de intervencao
(Funcional)

1. O sistema deve permitir consultar os detalhes de uma intervengao (documento e
anexos) (PropTec. 5.6.1)

RQ-205-Consulta de histérico
(Funcional)

1. O sistema deve permitir executar consultas dos dados de intervengdes na base
historica.

1.1 A consulta podera ser efetuada a partir de filtros por campos discretos (PropTec.
5.7)



Modelo conceitual

J

cd Modelo Conceitual

Logradouros | rdem de Servico

5 +Baimo B +Deslocamento
+ Localidade Comercial = +Enderego
+ Localidade Técnica +Inspegao de Fraude

+ Logradouro B +Natureza de Serigo

+ Municipio +Ocoméncia de Emergéncia
+Segmento Logradouro =] +Ocoméncia de IP

= +Sub-baimo + Ordem de Servico

=l

+Tipo logradouro +0S Comercial Controle de acesso

+Titulo logradouro &= +Reclamacgao + Funcionalidade
+Reclamagao de Emergéncia + Perfil
+Reclamacao de IP +Sistema

Gestio de Turmas | B +Tipo de Serigo ﬁ + Usuério Operacao

+Ativagao
+ Atividade
+Atividade da turma
+ Eletricista
+ Habilidade
+ Habilidade da turma
+ Habilidade do eletricista
+Tipo de veiculo
+Turma

Life

+Veiculo

()T ) T )

#PraCegoVer

O diagrama cd Modelo Conceitual contém 4 classes: Logradouros, Ordem de
Servico, gestdo de Turmas e Controle de acesso.

A classe logradouros contém os atributos: bairro, Localidade comercial, localidade
técnica, logradouro, Municipio, segmento logradouro, sub-bairro, tipo logradouro,
Titulo logradouro.

A Classe Ordem de Servico contém os atributos: Deslocamento, Endereco, inspecao
de Fraude, Natureza de servigo, Ocorréncia de Emergéncia, Ocorréncia de IP, Ordem
de Servico, OS comercial, Reclamacdo, Reclamacdo de Emerhéncia, Reclamacdo de
IP, Tipo de Servigo.

A classe gestdo de Turmas contém os seguintes atributos: Ativacao, atividade,
atividade da turma, eletricista, habilidade, habilidade de eletricista, tipo de veiculo,
turma, veiculo.

A classe de Controle de acesso contém os seguintes atributos:. Funcionalidade,
Perfil, Sistema, Usuario Operacao.

Em dotUML:
true



localidade_tecnica
logradouro
Municipio
segmento_logradouro
sub_bairro
tipo_logradouro
Titulo_logradouro.

}

class Ordem_de Servico {
Deslocamento
Endereco
inspecao_de Fraude
Natureza de_servico
Ocorrencia_de_Emergencia
Ocorrencia_de_ IP
Ordem_de_Servico
0S_comercial
Reclamacao
Reclamacao_de_Emergencia
Reclamacao_de_ IP
Tipo_de_Servico

class Gestao_de Turmas {
Ativacao
atividade
atividade _da_turma
eletricista
habilidade
habilidade de eletricista
tipo de veiculo
turma
veiculo

}

class Controle de Acesso {
Funcionalidade
Perfil
Sistema
Usuario
Operac¢ao

}



Comunicacao entre objetos

Conceitualmente, objetos se comunicam através da troca de
mensagens.

Mensagens definem:
— O nome do servigo requisitado
— Ainformagdo necessaria para a execu¢ao do servico

— O nome do requisitante.




Comunicacao entre objetos

Na pratica, mensagens sdo implementadas como chamadas de
funcao.

Nome = 0 nome do procedimento.

Informacdo = a lista de parametros.

Requisitante = o procedimento que realizou a chamada.

10



Diagramas de interacao

Uma colaborag¢do é um nome dado a interagdo entre duas ou
mais classes.

Um colaboracdo é representada por um conjunto de interagdes
entre objetos selecionados em um contexto limitado, focando a
relagdo entre os objetos.

Esta colaboragdo pode mostrar a implementagdo de uma
operacao ou a realizacdao de um use case.




Diagramas de interacao

Uma colaboracao pode ser descrita com mais de um diagrama
de interacdao, com cada um mostrando uma visdo diferente.

Normalmente pode-se escolher entre utilizar o diagrama de
colaboragdo ou o diagrama de sequéncia.

Basicamente, estes diagramas mostram o mesmo fato em
perspectivas diferentes.




Diagrama de colaboracao

O diagrama de colaboragdo enfatiza o objeto e sua cooperagao
com o0s outros objetos, entre eles, as mensagens sao
apresentadas.

No diagrama de colaboragdao, além de mostrar a troca de
mensagens entre os objetos, percebe-se também os objetos
com os seus relacionamentos.

Este diagrama mostra a cronologia das mensagens, seus nomes
e respostas, e seus possiveis argumentos.




Diagrama de colaboracao

O diagrama de colaboragdo é desenhado como um diagrama de
objeto, onde os diversos objetos sao mostrados juntamente
com seus relacionamentos.

A cronologia é apresentada através da numeragdao das

mensagens. A relagdo do objeto pode existir temporariamente
ou permanentemente.




Diagrama de colaboracgao

—Computador
[Impre ssora O cupadal]
1.2. Armazenar (arq)

1: Imprimir (arq)

[Impressora Livre]
1.1: Imprimir (argq)

#PraCegoVer

Ha 4 objetos: “: Computador”, “:Servidor de Impressao”, “: Fila” , “ : Impressoa”
Entre :Computador e : Servidor de Impressdao tem uma mensagem: 1: Imprimir(arq),
a mesagem é direcionada do :computador para : Servidor de Impressao.

Entre : Servidor de Impressdo e :Fila tem uma mensagem: 1.2: Armazenar (Arq), a
mesagem é direcionada do :Servidor de Impressao para : Fila. E Tem um texto de
guarda na mensagem: [Impressora Ocupada]

Entre : Servidor de Impressao e :Impressora tem uma mensagem: 1.1: Imprimir
(Arqg), a mesagem é direcionada do :Servidor de Impressdo para : Impressora. E
Tem um texto de guarda na mensagem: [Impressora Livre]

Como o dotUML ndo tem suporte para o diagrama de colaboracdo, entdo irei usar o
mais préximo que é o de sequencia, o qual sera visto apds a explicacdo do diagrama
e colaboracao.
Em dotUML:

true

// Usaremos o mesmo coédigo do diagrama de sequencia

as
as
as
as



c -->s "1. Imprimir(arq)"”

s --> 1
s --> f

"[Impressora Livre] \n 1.1 Imprimir (arq)"
"[Impressora Ocupada] \n 1.2 Armazenar (arq)"
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Diagrama de colaboracao

Sintaxe:

PredecessorCondition SequenceExpression

ReturnValue = MessageName
(ArgumentList)

PredecessorCondition [opcional]:numeragao da mensagem
gue deve ter sido enviada antes da mensagem atual ser executada. Ex: 1.1,
1.2

Sequence Expression:ordem ascendente de numeragao.
Exemplos:
1.2.* [i:=1..n]
1.2.* || [i:=1..n]
1.2.* [x>5]




Diagrama de colaboracao

Os objetos que sdo criados em determinado cenario recebem
<<new>>, objetos que sao destruidos recebem <<destroy>>.

2: [Condition] response:=message(arg.)
>

objeto:Classe
<<new-

1: StartMessage()

objeto:Classe

3: message(arguments)
= objeto:Classe

#PraCegoVer

O Diagrama apresenta 4 objetos: “: inicio”, “: objetol:Classe”, ““: objeto2:Classe””
“: objeto3:Classe”.

Entre os objetos “: inicio” e “: objetol1:Classe” tem a mesagem 1: StartMessage(), e a
mesagem é direcionada do “:inicio” para “: objetol:Classe”.

Entre os objetos “: objetol:Classe” e “: objeto2:Classe” tem a mesagem 2:
[Condition] response:= Message(arg.) e a é caracterizado como <<new>>, e a
mesagem é direcionada do “: objetol:Classe” para “: objeto2:Classe”.
Entre os objetos “: objetol:Classe” e “: objeto3:Classe” tem a mesagem 3:
Message(arguments), e a mesagem é direcionada do “: objetol:Classe” para
objeto3:Classe”.

7

"

4

“,

Em dotUML:
true

// Usaremos o mesmo coédigo do diagrama de sequencia

as
as
as
as



i --> 01 "1: StartMessage()"
0l -c-> 02 "2: [Condition] response:=message(arg.)"
note left of 02 "<<new>>"
0ol --> 03 "3: message(arguments)"”
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Diagrama de colaboracgao

1: Excluir( ) 2: Excluir(Mercadoria)

.

Tela de - Controlador de

Mercadorias Mercadorias

_3: Verificar Mercadorias Pendentes(Mercadoria)

Pedido de
Compra

y)
&

4: E xcluir )

5: Excluir Vinculo(Mercadoria)

=

#PraCegoVer

O diagrama tem 6 objetos: “: Gestor de compras”, “:Tela de Mercadorias”,
“:Controlador de Mercadorias”, “:Pedido De Compra”, “: Mercadoria”, “:
Fornecedor”

Sendo que o objeto “: Gestor de compras” representa o usuario pelo simbolo de
ator.

O objeto “: Gestor de compras” manda a mensagem “1: Excluir() “ para o objeto
“:Tela de Mercadorias”.

O objeto “:Tela de Mercadorias” manda a mensagem “2: Excluir(Mercadoria) “ para
o objeto “:Controlador de Mercadorias”.

O objeto “:Controlador de Mercadorias” manda a mensagem “3: Verifica
Mercadorias(Mercadoria) “ para o objeto “:Pedido De Compra”.

O objeto “:Controlador de Mercadorias” manda a mensagem “4: Excluir() “ para o
objeto “:Mercadoria”.

O objeto “:Mercadoria “manda a mensagem 5: Excluir Vinculo(Mercadoria) “ para o
objeto “:Fornecedor”.

O objeto “:Fornecedor “manda a mensagem de retorno da operacdo para o objeto
“:Controlador de Mercadorias”.

Em dotUML
true



label="Colaborag¢ao Diagram"] {
// Usaremos o mesmo codigo do diagrama de sequencia

actor
lifeline
lifeline
lifeline
lifeline
lifeline

: Geestor de Compras" as user
: Tela de Mercadorias" as tela
: Controlador de Mercadorias" as control

Pedido de Compra" as pedido

: Mercadoria" as mercadoria

Fornecedor" as fornecedor

user --> tela "1: Excluir()"
tela --> control "2: Excluir(Mercadoria)"
tela --> pedido "3: Verificar Mercadorias Pendentes
(Mercadoria)"
note over pedido,mercadoria "Classes Associadas"
tela --> mercadoria "4: Excluir()"

mercadoria --> fornecedor "5: Excluir Vinculo(Mercadoria)"

note over control,fornecedor "Classes Associadas"

}
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Diagrama de colaboracgao

As setas de mensagens sao desenhadas entre os objetos para
mostrar o fluxo de mensagens entre eles.

Nos diagramas de colaborag¢ao a ordenacdo das mensagens é
mostrada apenas pela numeracao delas.

Pode conter objetos ativos que executam os métodos
paralelamente com outros.

Este diagrama é util sempre que vocé quer se referir a uma
interagao particular.




Diagrama de colaboracao

Incio ‘ 2: *(i:=1..*¥)opos := giveOrderPosition()
, >
Order

1: reserve(obj) 5: reserve(article,number)
>

ArticleReservation ArticleStock

3: number:=giveNumber()

4 art|>cle:= giveArticle() | OrderPosition

>

#PraCegoVer

O diagrama tem 5 objetos: Inicio, ArticleReservation, Order, ArticleStock,
OrderPosition

O objeto Inicio envia a mensagem 1:reserve(obj) para o objeto ArticleReservation
O objeto ArticleReservation envia a mensagem 2:*(i:=1..*)op06s:=giveOrderPosition()
para o objeto Order

O objeto ArticleReservation envia a mensagem 3:number:=giveNumber() para o
objeto OrderPosition

O objeto ArticleReservation envia a mensagem 4:article:=giveArticle() para o objeto
OrderPosition

O objeto ArticleReservation envia a mensagem 5: reserve(article, number) para o
objeto ArticleStock

Em dotUML:
true

// Usaremos o mesmo coédigo do diagrama de sequencia

as
as
as
as
as



i

[«D I DI D B o ]

--> a

"1:

reserve(obj)"

--> o0 "2: *¥(i:= 1..*) opos :=giveOrderPosition()
--> op "3: number :=giveNumber()"
--> op "4: article :=giveArticle()"

--> s

"5:

reserve(article, number)"

20



Diagrama de sequencia




Diagrama de sequéncia

Como um projeto pode ter uma grande quantidade de métodos
em classes diferentes, pode ser dificil determinar a sequéncia
global do comportamento. O diagrama de sequéncia representa
essa informagdo de uma forma simples e logica.

Ele registra o comportamento de um unico caso de uso e exibe

0s objetos e as mensagens passadas entre esses objetos no caso
de uso.




Diagrama de sequéncia

Representa interagdes entre objetos de um cenario, realizadas
através de operagdes ou métodos (procedimentos ou fungdes).

Barra de

ativacao
Mensagem ¢
sincrona

Linha de vida ! Retomo

#PraCegoVer

O diagrama de sequencia tem a mesma finalidade do diagrama de colaboragao, a
diferenca é no visual, onde os objetos sdo dispostos um do lado do outro e cada
mensagem entre os objetos fica abaixo uma das outras a primeira mensagem fica no
topo de modo que cada nova mensagem fica abaixo, ou seja, a sequencia é vista
visualmente de cima para baixo, desse modo ndo hd a necessidade de numerar as
mensagens, como no diagrama de colaboracao.

No exemplo do diagrama aparece dois objetos da mesma classe: “:Classe” e “:
Classe”

Uma linha com uma seta sai de um objeto para outro, essa linha indica que é uma
mensagem sincrona,

Essa linha estd com um texto: msg(), indicando que a mensagem enviada é msg()
Isso significa que o objeto que recebe a mensagem tem esse método implementado.
De cada objeto sai uma linha tracejada de cima para baixo, chamada de linha de
vida. Onde a mensagem toca a linha, essa linha entdo muda para uma barra,
chamada de barra de ativacdo, que seria o processamento da mensagem.

Quando a mensagem finaliza o processamento, pode-se indicar isso com uma linha
tracejada com uma flexa na ponta do objeto que recebeu a mensagem anterior
(neste caso msg()) para o objeto que enviou a mensagem anterior.

Em dotUML
true



lifeline ": Classe" as cl autoactivate
lifeline ": Classe" as c2 autoactivate
cl --> c2 "msg()"

note left "mensagem \n sincrona"

note right of c2 "Barra de \n ativacao"
c2 -r-> cl

note left of c2 "Retorno "
note over cl,c2 "Linha de Vida "

}
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Diagrama de Sequéncia

Interagdo entre os objetos
Determina a seqiiéncia de eventos que ocorrem em um determinado
processo

Quais condigoes devem ser satisfeitas ...

Quais métodos devem ser disparados...

E em qual ordem ...

Baseia-se no Diagrama de Casos de Uso
1 Caso de Uso @ N Diagramas de Seqiiéncia
Baseia-se, também, no Diagrama de Classes

Fornecem as classes e os métodos associados

24



Diagrama de Sequéncia

Componentes - ATORES

Exatamente os mesmos dos Casos de Uso
Interagem , Solicitam servigos , Eventos , Processos
N3o sdo obrigatdrios no Diagrama de Seqiiéncia

25



Diagrama de Sequéncia

Componentes - OBJETOS

Representam as instancias das classes

Retangulos contendo um texto
Primeira parte, em minusculo, o nome do objeto
Segunda parte, em letras iniciais maidsculas, o nome da classe
Informagdes separadas por dois pontos (:)
Linha de vida
Linha vertical tracejada

26



fisical:
Fisica

#PraCegoVer

Exemplo de um objeto com linha de vida

Neste exemplo o objeto é fisical: Fisica

A Figura mostra um retangulo com uma linha tracejada saindo na parte de baixo.
Dentro do retangulo é descrito o nome do objeto fisical: Fisica

Em dotUML



Diagrama de Sequéncia

Componentes— LINHAS DE VIDA

Representa o tempo que um objeto existiu durante um processo
Linhas finas verticais tracejadas

Iniciam no retangulo que representa o objeto

Interrompida por um “X” quando o objeto é destruido

#PraCegoVer
Exemplo de um objeto com linha de vida
Neste exemplo o objeto é fisical: Fisica

A Figura mostra um retangulo com uma linha tracejada saindo na parte
de baixo.

Dentro do retangulo é descrito o nome do objeto fisical: Fisica

No Fim da linha tracejada (na parte de baixo) tem um X indicando o fim
da linha de vida do objeto.

Em dotUML
true

as
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Diagrama de Sequéncia

Componentes — FOCO DE CONTROLE/ATIVACAO

Indica os periodos em que um determinado objeto esta participando
ativamente do processo

Executando um ou mais métodos do processo

Representados por extensoes mais grossas/largas da Linha de Vida

29



Diagrama de Sequéncia

Componentes— FOCO DE
CONTROLE/ATIVAGCAO

1: messagel()

2:messagel(

#PraCegoVer

Ha dois objetos: fisical: Fisica, fisica2:Fisica

O objeto fisical: Fisica envia uma mensagem 1: menssage0() para o objeto fisica2:
Fisica, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

O objeto fisica2: Fisica envia uma mensagem 2: menssagel() para o objeto fisical:
Fisica, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em dotUML
true

as
as
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Diagrama de Sequéncia

Componentes — MENSAGENS/ESTIMULOS

Demonstram a ocorréncia de eventos que normalmente forcam a
chamada de um método em algum dos objetos envolvidos no
processo

Mensagens entre:
Ator e Ator
Ator e Objeto
Objeto e Objeto
Objeto e Ator
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Diagrama de Sequéncia

contal:
ContaComu

1: Atualizar Cliente: Gravar{)

Mensagem com disparo de
método entre objetos.

#PraCegoVer

Tem dois objetos: contal: ContaComum, fisical: Fisica

O objeto contal: ContaComum envia uma mensagem 1: Atualizar Cliente: Gravar()
para o objeto fisical: Fisica, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em dotUML
true

as
as
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Diagrama de Sequéncia

1: <<create=» Registrar histérico:Gravar()

Mensagem que
instancia um novo
objeto

#PraCegoVer
Tem dois objetos: contal: ContaComum, hist1: Histérico
O objeto contal: ContaComum envia uma mensagem 1: <<create>> Registrar

histérico : Gravar () para o objeto hist1: Histérico, onde o objeto ird aparecer e
iniciar com a barra de vida é ativada.

Em dotUML
true

as
as
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Diagrama de Sequéncia

Mensagem que dispara um
método destrutor — elimina
um objeto nao mais

necessario. 2: <<destroy>>

1: message6()

#PraCegoVer

Tem dois objetos: objeto9, objeto10

O objeto objeto9envia uma mensagem 1: message6() para o objeto objeto10, onde
a mensagem inicia a barra de vida é ativada..

O objeto objeto9envia uma mensagem 2: <<destroy>>para o objeto objeto10, onde
a mensagem inicia a barra de vida é ativada e logo em seguida tem um X indicando o
fim do objeto10.

Em dotUML:
true

as
as
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Diagrama de Sequéncia

object11 object12
Mensagem de | 1: Atualizar Cliente: Gravar() |
Retorno ... Linha
tracejada.

Podem retornar
valores ou
status...

#PraCegoVer

Tem dois objetos: objeto11, objeto12

O objeto objetol1envia uma mensagem 1: Atualiza Cliente: Gravar() para o objeto
objeto12, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em seguida o objeto12 envia um retorno indicado por uma linha tracejada,
informando que Cliente Atualizado com sucesso para o objetol1,

Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objetol2.

Em dotUML
true

as
as



Diagrama de Sequéncia

Mensagem com Condigao de
Guarda

Entre colchetes [ ]

#PraCegoVer

Tem dois objetos: objetol: Classel, objeto2: Classe2

O objeto objetol: Classel envia uma mensagem 1: [Se necessario] Atualiza Cliente()
para o objeto objeto2: Classe2, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em dotUML
true

as
as
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Diagrama de Sequéncia

Funcionario pedidol.

Pedido 1: <<create>> * [para cada item: Gravar()

| 2: confirmar pedido: Gravar()

U

Mensagem com Condicao de Guarda

Disparo de mensagem a varios objetos (*)

#PraCegoVer
Tem trés objetos: Funcionario, pedidol: Pedido, itemPedido: Pedido

O objeto pedidol: Pedido envia uma mensagem 1: <<create>> *[ para cada item]:

Gravar() para o objeto itempedido: Pedido, onde o objeto itempedido: Pedido é
inciado.

O objeto Funcionario envia uma mensagem 2: confirmar pedido: Gravar() para o
objeto pedidol: Pedido, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em dotUML:
true

as
as
as
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Abertura de Conta

Fisica
. 1: Solicita abertura conta() T

2: consulta cliente()

[Se existir) Dados Cliente

T 3: [Se necessario] Atualizar: Gravar() |

Cliente Atualizado

4: pedido aprovado()

5: Fornecer senha e valor() L 5.1: Abrir conla: abertura()

Namero de Jl_o_nla gerado

5.2: Abertura concluida(

#PraCegoVer

Tem quatro objetos: Cliente, Banco, fisical: Fisica, conta: ContaComum

O objeto cliente envia uma mensagem 1: Solicita abertura conta() para o objeto
banco, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

O objeto banco envia uma mensagem 2: consulta cliente() para o objeto fisical:
Fisica, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em seguida o fisical: Fisica envia um retorno indicado por uma linha tracejada,
informando que [Se existir] Dados cliente para o objeto banco,

Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto fisical: Fisica.

O objeto banco envia uma mensagem 3: [Se necessario]Atualizar: Gravar() para o
objeto fisical: Fisica, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em seguida o fisical: Fisica envia um retorno indicado por uma linha tracejada,
informando que Cliente Atualizado para o objeto banco,

Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto fisical: Fisica.

O objeto banco envia uma mensagem 4: pedido aprovado() para o objeto cliente,
onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

O objeto cliente envia uma mensagem 5: Fornecer senha e valor() para o objeto
banco, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

O objeto banco envia uma mensagem 5.1: Abrir conta: abertura() para o conta:
ContaComun, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em seguida o conta: ContaComun envia um retorno indicado por uma linha
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tracejada, informando que NUumero de conta gerado para o objeto banco,

Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto conta: ContaComun.

O objeto banco envia uma mensagem 5.2: Abertura concluida() para o objeto
cliente, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em dotUML:
SequenceDiagram [frame=true framecolor=steelblue
label="Sequence Diagram"] {
lifeline "Cliente" as c autoactivate
lifeline "Banco" as b autoactivate
lifeline "fisica: Fisica" as fisica autoactivate
lifeline "conta: ContaComum" as conta autoactivate

c --> b "1: Solicita abertura conta()"
b --> fisica "2: consulta cliente() "
fisica -r-> b "[Se existir] Dados Cliente"
b --> fisica "3: [Se necessario] Atualizar : Gravar() "
fisica -r-> b "Cliente Atualizado"

b --> c "4: pedido aprovado()"
c --> b "5: Fornecer senha e valor()"
b --> conta "5.1: Abrir conta: abertura()"
conta -r-> b "Numero de conta gerado"
b --> ¢ "5.2: Abertura concluida()"

}



: A
Diagrama de sequéncia s 0 O

AN
Actor Boundary Control

O

Legin Screen Security
' Manager

ValidateUser

CheddUserSDetails

[UserDetsils]

Validate

#PraCegoVer

Sao apresentadas duas figuras, a primeira para mostrar os estereétipos das classes
(Objetos): Actor (Ator), boundary (limite), Control (Controle), Entity (entidade).
Onde o boneco palito representa os atores do sistema (actor)

A boundary é representado circulo com um traco lateral (ou seja, por uma linha na
vertical ligada a um circulo) , representando o limite do sistema, ou seja a interface
gue o usuario vai interagir.

O controle (Control) é representado por um circulo com uma flexa, é onde o
processamento do sistema vai ser realizado, por exemplo, onde tem o método main
no Java.

As entidades (entity) é representado por um circulo com um trago embaixo, é o
objeto que representa as classes que irdo armazenar dados, como por exemplo os
dados dos alunos.

A segunda figura é um exemplo do diagrama de sequencia:

Onde temos quatro objetos: Customer, LoginScreen, Security Manager, Users

O Customer é representado pelo boneco palito, ou seja um ator.

LoginScreen é representado pelo circulo com um traco lateral, ou seja um objeto de
limite

Security Manager é representado por um circulo com uma flexa, ou seja um objeto
de controle

Users é representado por um circulo com um traco embaixo, ou seja um objeto de
entidade.



Agora as sequencia das mensagens:

O objeto Customer envia uma mensagem: Login para o objeto LoginScreen, onde a
mensagem inicia a barra de vida é ativada.

O objeto LoginScreen envia uma mensagem validaUser para o objeto Security
Manager , onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

O objeto Security Manager envia uma mensagem CheckUserSDetails para o objeto
Users, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

Em seguida o objeto Users envia um retorno indicado por uma linha tracejada,
informando que [UserDetails] para o objeto Security Manager,

Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto Users.

O objeto Security Manager envia uma mensagem validate para o objeto Security
Manager (isso mesmo, envia uma mensagem para si mesmo), onde a mensagem
inicia a barra de vida é ativada em cima da barra de vida que ja estava ativada,
entdo temos barras sobrepostas.

Em seguida o Security Manager envia um retorno indicado por uma linha tracejada,
informando que [Result] para o objeto LoginScreen,

Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto Security Manager (as duas barras terminam aqui).

Em seguida o LoginScreen envia um retorno indicado por uma linha tracejada, para
o objeto Customer (neste caso nao foi colocado nenhuma informacao),

Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto LoginScreen.

A primeira figura em dotUML
SequenceDiagram [frame=true framecolor=steelblue
label="Sequence Diagram"] {
actor "Customer" as customer
boundary "Login Screen" as login
control "Security Manager" as seg
entity "Users" as users

}

A segunda figura em dotUML

SequenceDiagram [frame=true framecolor=steelblue
label="Sequence Diagram"] {

actor "Customer" as customer autoactivate

boundary "Login Screen" as login autoactivate

control "Security Manager" as seg autoactivate

entity "Users" as users autoactivate

customer --> login "Login"

activate customer

login --> seg "ValidateUser"

seg --> users "CheckUsersDetails"

users -r-> seg "[UserDetails]"
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seg --> seg "Validate"
seg -r-> login "[Result]"
login -r-> customer
deactivate customer

}
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Diagrama de sequé

Fragmentos combinados

(alternatives, options, and

T T
[balance >= amount]

addDebitTransact] ( check
Number , al t)

I

\
storePhotoOfChecl ( theCheck )

\

\

mteReh:nedchec& { theCheck )

returnCheck ( H]e(l‘leck )

#PraCegoVer
E mostrado parte de um diagrama de sequencia para ilustras a inser¢do de
fragmentos

O objeto envia uma mensagem getAmount() para o objeto

, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.
Em seguida o objeto envia um retorno indicado por uma linha
tracejada, informando que amount para o objeto ,
Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto

O objeto envia uma mensagem getBalance() para o objeto

, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.
Em seguida o objeto Users envia um retorno indicado por uma linha tracejada,
informando que balance para o objeto ,
Nesse momento é desativada a barra de vida, voltando a ser uma linha tracejada no
objeto

Inicia o Fragmento alt:

Parte 1 do fragmento alt: é executado se: [balance >= amount] (ou seja, é
executado se: [balance >= amount]

O objeto envia uma mensagem addDebitTransaction (check number,
amount) para o objeto , onde a mensagem inicia a barra



de vida é ativada.

O objeto bank: Bank envia uma mensagem storePhotoOfCheck(theCheck) para o
objeto account : CheckingAccount, onde a mensagem inicia a barra de vida é
ativada.

Fim da parte 1

Inicio da Parte 2 do Fragmento alt:

[Else]

O objeto bank: Bank envia uma mensagem addInsuffientFundFee() para o objeto
account : CheckingAccount, onde a mensagem inicia a barra de vida é ativada.

O objeto bank: Bank envia uma mensagem noteReturnedCheck(the Check) para o
objeto account : CheckingAccount, onde a mensagem inicia a barra de vida é
ativada.

O objeto bank: Bank envia uma mensagem returnedCheck(the Check) para o objeto
Bank (isso mesmo, uma mensagem para si mesmo), onde a mensagem inicia a barra
de vida é ativada, neste caso uma barra sobre a outra.

Fim fragmento alt

Em dotUML
SequenceDiagram [frame=true framecolor=steelblue
label="Sequence Diagram"] {

lifeline "bank : Bank" as bank autoactivate
lifeline "theCheck : Check" as check autoactivate
lifeline "account : CheckingAccount" as account
autoactivate

bank --> check "getAmount()"
activate bank
check -r-> bank "amount"
bank --> account "getBalance()"
account -r-> bank "balance"
fragment alt "[balance >=amount]" {
bank --> account "addDebitTransaction (check Number,
amount)"
bank --> account "storePhotoOfCheck(thecheck)"
deactivate account
case "else"
bank --> account "addInsuffientFundFee ()"
bank --> account "noteReturnedCheck (thecheck)"
deactivate account
bank --> bank "returnCheck(theCheck)"
deactivate bank

}
}



Vamos trabalhar?




Exercicio: Registro de notas

Escopo do projeto

Professor de um curso acessa o sistema para registrar as notas da prova de

T ERUTYER

« getTeietone() int

]
Extends Extends

Alno Professor

Matricula: int codigo: int

Avaliacao

geiCodigo() nt

Titutacao

nota Real

#PraCegoVer

O diagrama apresenta 8 classes: Pessoa, Endereco, Aluno, Professor, Turma,
Disciplina, Titulacao, avaliacao

As classes Pessoa e Endereco estdo relacionados por meio de composicdo, onde o
endereco é parte do cadastro do Pessoa.

O lado do losango fica do lado da classe Pessoa, sendo 1 a cardinalidade do lado da
classe Pessoa e cardinalidade 1..* do lado do endereco.

As classes Pessoa e Aluno estdo relacionados por meio de herenca, Pessoa é a
superclasse e o Aluno é a subclasse

As classes Pessoa e Professor estdo relacionados por meio de herenca, Pessoa é a
superclasse e o Professor é a subclasse.

As classes Turma e Aluno estdo relacionados por meio de associacdo, sendo 0..* a
cardinalidade do lado da classe Aluno e cardinalidade 0..* do lado do Turma.

As classes Avaliacao e Aluno estdo relacionados por meio de agregacao, onde o
Avaliacao é parte do cadastro de Aluno.

O lado do losango fica do lado da classe Aluno,sendo 0..* a cardinalidade do lado da
classe Avaliacao e cardinalidade 1 do lado do Aluno.

As classes Turma e Professor estdo relacionados por meio de associacdo, sendo 1 a
cardinalidade do lado da classe Professor e cardinalidade 0..* do lado do Turma.
As classes Turma e Disciplina estdo relacionados por meio de associacdo, sendo 1 a
cardinalidade do lado da classe Disciplina e cardinalidade 0..* do lado do Turma.
As classes Professor e Titulacao estdo relacionados por meio de associacao, sendo
0..* a cardinalidade do lado da classe Professor e cardinalidade 1 do lado da



Titulacao.

A classe Pessoa contém dois atributos:- nome: String, - telefone : int

A classe Pessoa contém quatro operagdes: + setNome(String), + getNome(): String,+
setTelefone(int),+ getTelefone(): int

A classe Endereco contém dois atributos:- rua: String, - numero: int

A classe Endereco contém quatro operagdes: + setRua(String), + getRua(): String,+
setNumero(int),+ getNumero(): int

A classe Turma contém dois atributos:- inicio: Date, - fim: Date

A classe Turma contém quatro operagdes: + setlnicio(Date),+ getlnicio(): Date, +
setFim(Date), + getFim(): Date

A classe Avaliacao contém dois atributos:- nota: Real, - descricao: String

A classe Avaliacao contém quatro operagoes: + setDescricao(String),+
getDescricao(): String,+ setNota(Real), + getNota(): Real

A classe Aluno contém um atributo: - Matricula: int

A classe Aluno contém duas operagdes: + matricular(), + getMatricula(): int

A classe Professor contém um atributo:- codigo: int

A classe Professor contém uma operacgdo: - getCodigo(): int

A classe Disciplina contém um atributo:- descricao: String

A classe Disciplina contém duas operagdes: - setDescricao (String), - getDescricao():
String

A classe Titulacao contém um atributo:- descricao: String

A classe Titulacao contém duas operagdes: + setDescricao(String), + getDescricao():
String
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GABARITO
Pode haver variacoes

Professor ‘TelaNotas :ControlafiorTurma Tutma

'
'

SelecionaTurma()
¢ > gefTurma()

DigitaNota : f
Py salvar() : AtualizaTurmal()

[Atualizado]

[Sucesso]

Gabarito em dotUML

true
"Sequence Diagram"

":TelaNotas" as //Se nao
quiser especificar o limite trocar boundary para lifeline
":ControladorTurma" as
//Se nao quiser especificar o controle trocar boundary
para lifeline
": Turma" as //Se nao quiser
especificar como entidade trocar entity para lifeline
"SelecionaTurma()"
"getTurma()"
"Turma”
"Loop"
"DigitaNota"

"salvar()"
"AtualizaTurma()"
"[Atualizado]"”
"[Sucesso]"
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Gabarito em dotUML

true
"Sequence Diagram"

":TelaNotas" as //Se nao
quiser especificar o limite trocar boundary para lifeline
":ControladorTurma" as
//Se nao quiser especificar o controle trocar boundary
para lifeline
": Turma" as //Se nao quiser
especificar como entidade trocar entity para lifeline
"SelecionaTurma()"
"getTurma()"
"Turma”
"Loop"
"DigitaNota"

"salvar()"
"AtualizaTurma()"
"[Atualizado]"”
"[Sucesso]"
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